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ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ� ȼɂɑ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɛɵɫɬɪɨ� ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɦ� ɜɢɪɭɫɨɦ�� ɝɟɧɨɦɧɵɟ�
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ȼɂɑ� ɨɬ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ� ɱɟɥɨɜɟɤ� ɦɨɝɭɬ� ɛɵɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ� ɞɥɹ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɢɯ� ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ� ɤ� ɫɟɬɢ� ɩɟɪɟɞɚɱɢ�� ɇɚɱɢɧɚɹ� ɫ� ɩɟɱɚɥɶɧɨ�
ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ� �ɞɟɥɚ� ɞɚɧɬɢɫɬɚ� ɢɡ� Ɏɥɨɪɢɞɵ�� ɜ� ɧɚɱɚɥɟ� ����-ɯ� ɝɨɞɨɜ��
ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ� ɜ� ɫɭɞɟ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɫɭɞɟɛɧɨɣ� ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ� ɩɪɢ� ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɫɥɭɱɚɟɜ� ɩɟɪɟɞɚɱɢ� ȼɂɑ��
ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɤɨɝɞɚ�ɨɞɢɧ�ɢɥɢ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɢɫɬɰɨɜ�ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ��ɱɬɨ�ɨɬɜɟɬɱɢɤ�ɧɟɡɚɤɨɧɧɨ�
ɡɚɪɚɡɢɥ� ɢɯ� ȼɂɑ�� Ɍɚɤɢɟ� ɫɥɭɱɚɢ� ɦɨɝɭɬ� ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ� ɤɚɤ� ɜ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ� ɭɝɨɥɨɜɧɨɝɨ�
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�� ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɝɨ� ɞɥɹ� ȼɂɑ-ɢɧɮɟɤɰɢɢ�� - ɜ� ɫɬɪɚɧɚɯ�� ɝɞɟ� ɩɟɪɟɞɚɱɚ�
ȼɂɑ-ɢɧɮɟɤɰɢɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ� ɤɪɢɦɢɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ�� - ɬɚɤ� ɢ� ɜ� ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ� ɨɛɳɟɝɨ�
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɩɪɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɡɚɤɨɧɨɜ�ɨ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ�ɢɥɢ�ɫɟɤɫɭɚɥɶɧɨɦ�
ɧɚɫɢɥɢɢ� ɤ� ɞɟɥɚɦ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ� ɫ� ȼɂɑ�� ɏɨɬɹ� ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɤɚɤ� ɦɟɬɨɞ�
ɫɭɞɟɛɧɨɣ�ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ�ɩɪɢ�ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɫɥɭɱɚɟɜ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ȼɂɑ-ɢɧɮɟɤɰɢɢ�ɩɨɥɭɱɢɥ�
ɲɢɪɨɤɨɟ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ�ɜ�ɪɹɞɟ�ɫɬɪɚɧ��ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ�ɟɳɟ�ɧɟ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɚ��
ɱɬɨ� ɢɧɨɝɞɚ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ� ɜɵɜɨɞɚɦ�� ȼ� ɞɚɧɧɨɦ� ɨɛɡɨɪɟ� ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ�
ɦɵ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ� ɫɭɞɟɛɧɵɟ� ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɨ� ɞɟɥɚɦ�ɨ�ȼɂɑ�� ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ� ɜ�
ɧɚɭɱɧɨɣ� ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɚɫɩɟɤɬɵ�� ɜɚɠɧɵɟ� ɞɥɹ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɢ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɜ�
ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɫɭɞɟɛɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� Ɏɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ�
ɛɵɫɬɪɨ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ�� ɬɚɤ� ɱɬɨ� ɜ� ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɞɥɹ� ɨɰɟɧɤɢ� ɬɨɝɨ��
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɥɢ�ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɨɛɜɢɧɟɧɢɹɦ�ɢɥɢ�ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ�
ɢɦ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ��ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɢ�
ɜɪɟɦɹ� ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ� ɭɡɥɨɜ� ɧɚ� ɞɟɪɟɜɟ�� Ɇɵ� ɩɪɢɲɥɢ� ɤ� ɜɵɜɨɞɭ� ɨɛ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ�ɦɟɠɞɭ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ�ɩɪɢ�ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɫɭɞɟɛɧɵɯ�ɞɟɥ��
ɢ� ɨ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ� ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ� ɞɥɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�
ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɫɭɞɟɛɧɵɦɢ�ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ�ɩɪɢ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ�ɞɟɥ�ɨ�ɩɟɪɟɞɚɱɟ�ȼɂɑ�
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(1) 葅蒁葷葸葶葥蒅ġ 葷葰葴葶葴葷葸蒂ġ

蒃葧葴葱蒄葼葮葮ġ 葆葍葜ġ 葵葴葭葧葴葱蒅葪葸ġ
葮葭葹葽葥葸蒂ġ 葷葪葸葮ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ
葆葍葜-Ĳġ葮葳葺葪葰葼葮葮į 

(2) ǸȈșșȓȍȌȖȊȈȕȐȍ ȗȍȘȍȌȈȟȐ Ǫǰǿ ȒȈȒ ȐȕșȚȘțȔȍȕȚ 
șțȌȍȉȕȖȑ ȥȒșȗȍȘȚȐȏȣ ȗȘȖȐșȝȖȌȐȚ ȟȈșȚȖ. ȅȚȖ 
ȔȖȎȍȚ ȗȘȖȐșȝȖȌȐȚȤ Ȋ ȒȖȕȚȍȒșȚȍ țȋȖȓȖȊȕȖȋȖ 
ȐȓȐ ȋȘȈȎȌȈȕșȒȖȋȖ ȗȘȈȊȈ, ȒȈȒ Ȋ ȘȈȔȒȈȝ ȏȈȒȖȕȈ, 

șȗȍȞȐȜȐȟȕȖȋȖ Ȍȓȧ Ǫǰǿ, ȚȈȒ Ȑ ȉȍȏ ȕȍȋȖ. 
(3) ǫȖȘȧȟȐȍ ȚȍȔȣ, ȖȉșțȎȌȈȍȔȣȍ Ȋ ȕȈșȚȖȧȡȍȍ ȊȘȍȔȧ Ȋ 

ȒȖȕȚȍȒșȚȍ șțȌȍȉȕȖ-ȔȍȌȐȞȐȕșȒȖȑ ȥȒșȗȍȘȚȐȏȣ 
ȗȍȘȍȌȈȟȐ Ǫǰǿ, ȊȒȓȦȟȈȦȚ Ȋ șȍȉȧ 



葲葴葬葳葴ġ 葱葮ġ
葹葷葸葥葳葴葧葮葸蒂ġ
葳葥葵葶葥葧葱葪葳葮葪ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ĭġ 葲葴葬葳葴ġ 葱葮ġ
葮葷葰葱蒄葽葮葸蒂ġ
葵葶葴葲葪葬葹葸葴葽葳蒁葪ġ
葷葧蒅葭葮ġ 葮ġ 葲葴葬葳葴ġ 葱葮ġ
葵葴葱葹葽葮葸蒂ġ 葩葥葳葳蒁葪ġ 葴ġ
葧葶葪葲葪葳葮ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ
葆葍葜į 

 

葇葪葳葪葸葮葽葪葷葰葥蒅ġ

葩葮葧葪葶葨葪葳葼葮蒅ġ 葆葍葜ġ
葳葥葷葸葴葱蒂葰葴ġ 葧葪葱葮葰葥ĭġ 葽葸葴ġ
葴葩葮葳ġ 葮ġ 葸葴葸ġ 葬葪ġ 葮葳葩葮葧葮葩葹葹葲ġ
葷葴葩葪葶葬葮葸ġ 葼葪葱蒁葯ġ 葶葴葯ġ
葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮ġ 葷葱葪葨葰葥ġ
葴葸葱葮葽葥蒄葿葮葻葷蒅ġ 葧葮葶葹葷葴葧ġ - 
ģ葰葧葥葭葮葧葮葩葴葧ģġ [1]. 葆葴ġ 葧葶葪葲蒅ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葮葳葺葪葰葼葮葮ġ
葵葪葶葪葩葥葪葸葷蒅ġ 葴葩葮葳ġ 葮葱葮ġ
葳葪葷葰葴葱蒂葰葴ġ 葧葥葶葮葥葳葸葴葧ġ
蒃葸葴葨葴ġ葧葮葶葹葷葥ġ葮 
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葧葵葴葷葱葪葩葷葸葧葮葮ġ
葶葥葷葻葴葩蒅葸葷蒅ġ 葹ġ 葧葳葴葧蒂ġ
葮葳葺葮葼葮葶葴葧葥葳葳葴葨葴ġ
葮葳葩葮葧葮葩葥ĭġ 葸葥葰ġ 葽葸葴ġ
蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葮ġ
葷葧蒅葭葥葳葳蒁葪ġ 葮葳葩葮葧葮葩蒁ġ
葳葮葰葴葨葩葥ġ 葳葪ġ 葭葥葶葥葬葥蒄葸葷蒅ġ
葴葩葳葮葲ġ 葮ġ 葸葪葲ġ 葬葪ġ 葧葮葶葹葷葴葲ġ [2]. 
葢葸葥ġ 葴葨葶葴葲葳葥蒅ġ
葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葥蒅ġ
葧葥葶葮葥葸葮葧葳葴葷葸蒂ġ 葹葷葵葪葾葳葴ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葹葪葸葷蒅ġ 葩葱蒅ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葯ġ 葧ġ
葲葥葷葾葸葥葦葥葻ġ 蒃葵葮葩葪葲葮葮ĭġ 葩葱蒅ġ
葮葭葹葽葪葳葮蒅ġ 蒃葧葴葱蒄葼葮葴葳葳葴葯ġ
葮葷葸葴葶葮葮ġ 葮ġ 葺葮葱葴葨葪葴葨葶葥葺葮葮ġ
[3,4], 葮ġ 葧ġ 葱葴葰葥葱蒂葳葴葲ġ
葲葥葷葾葸葥葦葪ĭġ 葩葱蒅ġ 葮葭葹葽葪葳葮蒅ġ
葷葪葸葪葯ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葆葍葜-1 
葵葥葼葮葪葳葸葥葲ġ[5,6]. 

 

葙葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
葧蒁葧葴葩ġ 葷葸葥葱ġ 葷葸葥葳葩葥葶葸葳蒁葲ġ
葷葵葴葷葴葦葴葲ġ
葴葻葥葶葥葰葸葪葶葮葭葴葧葥葸蒂ġ 葷葪葸葮ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ葆葍葜-Ĳįġ葢葸葴ġ葲葴葬葪葸ġ
葦蒁葸蒂ġ 葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葴ġ 葩葱蒅ġ
葵葴葳葮葲葥葳葮蒅ġ葵葪葶葪葩葥葽葮ĭġ葩葱蒅ġ
葵葴葲葴葿葮ġ 葧ġ 葶葥葭葶葥葦葴葸葰葪ġ
葱葹葽葾葮葻ġ 葮葳葮葼葮葥葸葮葧ġ 葵葴ġ
葵葶葴葺葮葱葥葰葸葮葰葪ġ
葴葦葿葪葷葸葧葪葳葳葴葨葴ġ
葭葩葶葥葧葴葴葻葶葥葳葪葳葮蒅ġ [5,6] 葮葱葮ġ
葩葱蒅ġ 葮葭葹葽葪葳葮蒅ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ
葱葪葰葥葶葷葸葧葪葳葳葴葯ġ
葹葷葸葴葯葽葮葧葴葷葸葮ġ [7]. 葏葶葴葲葪ġ
葸葴葨葴ĭġ 蒃葸葴葸ġ 葲葪葸葴葩ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葹葪葸葷蒅ġ葧ġ葷葹葩葪ġ葰葥葰ġ
葽葥葷葸蒂ġ 葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧ġ 葧ġ
葵葴葵蒁葸葰葥葻ġ 葩葴葰葥葭葥葸蒂ġ 葮葱葮ġ
葴葵葶葴葧葪葶葨葳葹葸蒂ġ 葺葥葰葸ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葧葮葶葹葷葥ġ 葲葪葬葩葹ġ
葴葸葧葪葸葽葮葰葴葲ġ葮ġ葮葷葸葼葴葲į 

 

葕葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葪ġ 葷葱葹葽葥葪葧ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葆葍葜ġ
葵葶葴葮葷葻葴葩葮葸ġ 葧ġ 葶葥葲葰葥葻ġ
葹葨葴葱葴葧葳葴葨葴ġ 葮葱葮ġ
葨葶葥葬葩葥葳葷葰葴葨葴ġ 葵葶葥葧葥į 
葘葨葴葱葴葧葳葴葪ġ 葵葶葥葧葴ġ 葮葲葪葪葸ġ
葩葪葱葴ġ 葷ġ 葵葶葪葷葸葹葵葳葴葷葸蒂蒄ġ 葮ġ
葵葶葥葧葴葧蒁葲ġ 葳葥葰葥葭葥葳葮葪葲ġ 葭葥ġ
葹葨葴葱葴葧葳蒁葪ġ 葵葶葪葷葸葹葵葱葪葳葮蒅įġ
葇葶葥葬葩葥葳葷葰葴葪ġ 葵葶葥葧葴ġ
葶葥葷葷葲葥葸葶葮葧葥葪葸ġ 葷葵葴葶蒁ġ
葲葪葬葩葹ġ葴葸葩葪葱蒂葳蒁葲葮ġ葱葮葼葥葲葮ĭġ
葲葪葬葩葹ġ 葴葶葨葥葳葮葭葥葼葮蒅葲葮ġ
葮İ葮葱葮ġ 葲葪葬葩葹ġ 葳葮葲葮įġ
葖葴葨葱葥葷葳葴ġ 葨葶葥葬葩葥葳葷葰葴葲葹ġ
葵葶葥葧葹ĭġ 葶葪葭葹葱蒂葸葥葸葴葲ġ
葷葵葴葶葥ġ 蒅葧葱蒅葪葸葷蒅 
葰葴葲葵葪葳葷葥葼葮蒅ġ 葹葿葪葶葦葥ġ 葮葱葮ġ
葧葶葪葩葥ġ 葮İ葮葱葮ġ 葷葹葩葪葦葳蒁葯ġ
葭葥葵葶葪葸ļġ 葷葴葨葱葥葷葳葴ġ
葹葨葴葱葴葧葳葴葲葹ġ 葵葶葥葧葹ĭġ

葴葸葧葪葸葽葮葰ġ 葵葶葮葭葳葥葪葸葷蒅ġ
葳葪葧葮葳葴葧葳蒁葲ġ葮葱葮ġ葧葮葳葴葧葳蒁葲ĭġ
葥ġ 葧ġ 葷葱葹葽葥葪ġ 葧葮葳葴葧葳葴葷葸葮ġ
葵葴葩葧葪葶葨葥葪葸葷蒅ġ 葳葥葰葥葭葥葳葮蒄ĭġ
葷葧蒅葭葥葳葳葴葲葹ġ 葮葱葮ġ 葳葪ġ
葷葧蒅葭葥葳葳葴葲葹ġ 葷ġ 葱葮葾葪葳葮葪葲ġ
葷葧葴葦葴葩蒁ĭġ 葰葴葸葴葶葴葪ġ 葽葥葷葸葴ġ
葷葴葵葶葴葧葴葬葩葥葪葸葷蒅ġ
葴葦葿葪葷葸葧葪葳葳蒁葲ġ 葴葷葹葬葩葪葳葮葪葲ġ
葧ġ 葖葑葍ġ 葮ĭġ 葮葳葴葨葩葥ĭġ
葵葴葬葮葭葳葪葳葳葴葯ġ
葶葪葨葮葷葸葶葥葼葮葪葯ġ
葷葪葰葷葹葥葱蒂葳蒁葻ġ
葵葶葪葷葸葹葵葳葮葰葴葧ġ ĩ葧ġ
蒄葶葮葷葩葮葰葼葮蒅葻ĭġ 葨葩葪ġ
葷葹葩葪葦葳蒁葪ġ 葵葶葪葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅ġ
葧ġ 葷葧蒅葭葮ġ 葷ġ 葆葍葜ġ 葷葽葮葸葥蒄葸葷蒅ġ
葷葪葰葷葹葥葱蒂葳蒁葲葮ġ
葳葥葵葥葩葪葳葮蒅葲葮Īįġ 葘葨葴葱葴葧葳葴葪ġ
葭葥葰葴葳葴葩葥葸葪葱蒂葷葸葧葴ĭġ
葷葧蒅葭葥葳葳葴葪ġ 葷ġ 蒃葸葮葲ġ
葧葴葵葶葴葷葴葲ĭġ葧葥葶蒂葮葶葹葪葸葷蒅ġ葴葸ġ
葷葸葶葥葳蒁ġ 葰ġ 葷葸葶葥葳葪. 
葘葨葴葱葴葧葳葴葪ġ
葵葶葪葷葱葪葩葴葧葥葳葮葪ġ 葲葴葬葪葸ġ
葴葷葹葿葪葷葸葧葱蒅葸蒂葷蒅ġ 葧ġ
葷葴葴葸葧葪葸葷葸葧葮葮ġ 葷葴ġ
葷葵葪葼葮葺葮葽葪葷葰葮葲葮ġ
葭葥葰葴葳葥葲葮ġ 葴ġ 葆葍葜ġ ĩ葴葰葴葱葴ġ ĸıġ
葷葸葶葥葳ġ 葮葲葪蒄葸ġ 葹葨葴葱葴葧葳蒁葪ġ
葭葥葰葴葳蒁ġ 葴ġ 葆葍葜Īġ 葮葱葮ġ 葧ġ
葷葴葴葸葧葪葸葷葸葧葮葮ġ 葷ġ 葴葦葿葮葲葮ġ
葹葨葴葱葴葧葳蒁葲葮ġ 葭葥葰葴葳葥葲葮ġ 葮葱葮ġ
葭葥葰葴葳葥葲葮ġ 葴葦ġ
葴葦葿葪葷葸葧葪葳葳葴葲ġ
葭葩葶葥葧葴葴葻葶葥葳葪葳葮葮ĭġ 葸葥葰葮葲葮ġ
葰葥葰ġ 葹葨葶葴葭葥ĭġ 葴葸葶葥葧葱葪葳葮葪ĭġ
葺葮葭葮葽葪葷葰葴葪ġ 葮葱葮ġ
葷葪葰葷葹葥葱蒂葳葴葪ġ 葳葥葵葥葩葪葳葮葪ġ 葮ġ
葩葥葬葪ġ 葹葦葮葯葷葸葧葴įġ 葍葭葧葪葷葸葳葴ĭġ
葽葸葴ġ 葵葴ġ 葰葶葥葯葳葪葯ġ 葲葪葶葪ġ Ĵĳġ
葷葸葶葥葳蒁ġ 葵葶葮葲葪葳蒅蒄葸ġ 葴葦葿葮葪ġ
葭葥葰葴葳蒁ġ 葮葱葮ġ 葭葥葰葴葳蒁ġ 葴葦ġ
葴葦葿葪葷葸葧葪葳葳葴葲ġ
葭葩葶葥葧葴葴葻葶葥葳葪葳葮葮ĭġ 葥ġ 葸葶葮ġ
葷葸葶葥葳蒁ġĩ葄葧葷葸葶葥葱葮蒅ĭġ葈葥葳葮蒅ġ葮ġ
葖葝葄Īġ 葵葶葮葲葪葳蒅蒄葸ġ 葰葥葰ġ
葷葵葪葼葮葺葮葽葪葷葰葮葪ġ 葩葱蒅ġ 葆葍葜ĭġ
葸葥葰ġ 葮ġ 葴葦葿葮葪ġ 葹葨葴葱葴葧葳蒁葪ġ
葭葥葰葴葳蒁ġ [8,9]. 葆ġ 葹葨葴葱葴葧葳蒁葻ġ
葩葪葱葥葻 ĭġ 葷葧蒅葭葥葳葳蒁葻ġ 葷ġ
葴葦葧葮葳葪葳葮蒅葲葮ġ 葧ġ 葵葪葶葪葩葥葽葪ġ
葆葍葜-1, 葷葹葩葪葦葳葥蒅ġ
蒃葰葷葵葪葶葸葮葭葥ġ 葆葍葜ġ 葮葳葴葨葩葥ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葹葪葸葷蒅ġ 葩葱蒅ġ
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葥ġ 葧葶葪葲葪葳葮ġ
葮ġ 葳葥葵葶葥葧葱葪葳葮蒅ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮, 
葽葸葴葦蒁ġ 葵葴葰葥葭葥葸蒂ĭġ 葽葸葴ġ
葴葦葧葮葳蒅葪葲蒁葯ġ 葭葥葶葥葭葮葱ġ
葮葷葸葼葥ġ 葮ġ 葽葸葴ġ 葴葦葧葮葳蒅葪葲蒁葯ġ
葭葳葥葱ġ 葴ġ 葷葧葴葪葲ġ 葆葍葜-
葵葴葱葴葬葮葸葪葱蒂葳葴葲ġ 葩葮葥葨葳葴葭葪ġ
葧ġ 葲葴葲葪葳葸ġ 葵葶葪葩葵葴葱葥葨葥葪葲葴葯ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ[10]. 

 

著葪葻葳葴葱葴葨葮蒅ġ 葈葒葏-
葵葶葴葺葮葱葮葶葴葧葥葳葮蒅ġ 葹葷葵葪葾葳葴ġ



&RS\ULJKW��������:ROWHUV�.OXZHU�+HDOWK��,QF��ȼɫɟ�ɩɪɚɜɚ�
ɡɚɳɢɳɟɧɵ� 

 

葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葥葷蒂ġ 葩葱蒅ġ
葹葷葸葥葳葴葧葱葪葳葮蒅ġ 葷葧蒅葭葮ġ
葲葪葬葩葹ġ 葵葴葩葴葭葶葪葧葥葪葲蒁葲葮ġ 葮ġ
葲葪葷葸葥葲葮ġ 葵葶葪葷葸葹葵葱葪葳葮蒅ĭġ
葮葩葪葳葸葮葺葮葰葥葼葮葮ġ 葬葪葶葸葧ġ
葳葪葷葽葥葷葸葳蒁葻ġ 葷葱葹葽葥葪葧ĭġ
葰葥葸葥葷葸葶葴葺ġ 葮ġ 葧葴葯葳ġ 葮葱葮ġ
葴葵葶葥葧葩葥葳葮蒅ġ 葴葾葮葦葴葽葳葴ġ
葴葷葹葬葩葪葳葳蒁葻ġ 葭葥葰葱蒄葽葪葳葳蒁葻ĭġ
葵葴葷葰葴葱蒂葰葹ġ 葨葪葳葴葲ġ
葽葪葱葴葧葪葰葥ġ 葴葷葸葥葪葸葷蒅ġ
葴葸葳葴葷葮葸葪葱蒂葳葴ġ
葳葪葮葭葲葪葳葳蒁葲ġ 葧ġ 葸葪葽葪葳葮葪ġ
葬葮葭葳葮įġ 葓葩葳葥葰葴ġ 葩葱蒅ġ 葆葍葜-1-
葮葳葺葮葼葮葶葴葧葥葳葳蒁葻ġ 葱蒄葩葪葯ġ
蒃葸葥ġ 葵葶葴葦葱葪葲葥ġ 葷葸葥葳葴葧葮葸葷蒅ġ
葨葴葶葥葭葩葴ġ 葦葴葱葪葪ġ 葷葱葴葬葳葴葯ĭġ
葵葴葷葰葴葱蒂葰葹ġ 葰葥葬葩蒁葯ġ
葵葥葼葮葪葳葸ġ 蒅葧葱蒅葪葸葷蒅ġ
葰葧葥葭葮葧葮葩葴葲ġ 葩葮葳葥葲葮葽葳葴ġ
葶葥葭葧葮葧葥蒄葿葮葻葷蒅ġ 葧葮葶葹葷葳蒁葻ġ
葾葸葥葲葲葴葧įġ 葒葥葷葰葴葱蒂葰葴ġ
葶葥葭葱葮葽葳蒁ġ 葧葮葶葹葷蒁ġ 葹ġ 葩葧葹葻ġ
蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葮ġ
葷葧蒅葭葥葳葳蒁葻ġ葱蒄葩葪葯ĭġ 葭葥葧葮葷葮葸ġ
葴葸ġ 葲葳葴葨葮葻ġ 葺葥葰葸葴葶葴葧ġ 葮ġ 葩葴ġ
葷葮葻ġ 葵葴葶ġ 葳葪ġ 葲葴葬葪葸ġ 葦蒁葸蒂ġ
葳葥葩葪葬葳葴ġ葵葶葪葩葷葰葥葭葥葳葴įġ 著葪葲ġ
葳葪ġ 葲葪葳葪葪ĭġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葪ġ
葧蒁葧葴葩蒁ġ 葵蒁葸葥蒄葸葷蒅ġ
葧葴葷葷葸葥葳葴葧葮葸蒂ġ
葲葴葱葪葰葹葱蒅葶葳葹蒄ġ
蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮蒄ġ 葧葮葶葹葷葴葧įġ
葏葴葨葩葥ġ葨葮葵葴葸葪葭蒁ġ Ţ-űųŪŰųŪġ 葲葴葨葹葸ġ
葦蒁葸蒂ġ葵葴葷葸葶葴葪葳蒁ġ葳葥ġ葴葷葳葴葧葪ġ
葰葴葳葸葥葰葸葥 

 
葙葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
葥葳葥葱葮葭ġ 葲葴葬葪葸ġ 葦蒁葸蒂ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳ġ 葩葱蒅ġ
葵葴葱葹葽葪葳葮蒅ġ 葴葨葶葥葳葮葽葪葳葳蒁葻ġ
葧蒁葧葴葩葴葧ġ 葴葦ġ
蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葮葻ġ
葷葧蒅葭蒅葻ġ 葲葪葬葩葹ġ
葧葴葧葱葪葽葪葳葳蒁葲葮ġ 葱葮葼葥葲葮ġ 葧ġ
葰葴葳葸葪葰葷葸葪ġ
葧葭葥葮葲葴葴葸葳葴葾葪葳葮葯ġ
葧葮葶葹葷葴葧ġ 葷ġ
葷葴葴葸葧葪葸葷葸葧葹蒄葿葮葲葮ġ
葲葪葷葸葳蒁葲葮ġ 葰葴葳葸葶葴葱蒅葲葮įġ
葖葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴ĭġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
葥葳葥葱葮葭ġ 葳葪葴葩葳葴葰葶葥葸葳葴ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葷蒅ġ 葧ġ
葰葥葽葪葷葸葧葪ġ 葷葹葩葪葦葳葴-
葲葪葩葮葼葮葳葷葰葴葨葴ġ 葲葪葸葴葩葥ġ
葩葱蒅ġ 葮葭葹葽葪葳葮蒅ġ 葸葴葨葴ĭġ
葷葴葧葲葪葷葸葮葲葥ġ 葱葮ġ 葷葧蒅葭蒂ġ
葲葪葬葩葹ġ 葧葮葶葹葷葥葲葮ĭġ
葮葳葺葮葼葮葶葹蒄葿葮葲葮ġ 葳葥葦葴葶ġ
葮葳葩葮葧葮葩葹葹葲葴葧ĭġ 葮葱葮ġ
葵葶葴葸葮葧葴葶葪葽葮葸ġ 葸葴葲葹ĭġ 葽葸葴ġ
葧葮葶葹葷ġ 葵葪葶葪葩葥葧葥葱葷蒅ġ
葳葪葵葴葷葶葪葩葷葸葧葪葳葳葴ġ 葲葪葬葩葹ġ
葳葮葲葮ġ[10]. 

 

著葪葲ġ 葳葪ġ 葲葪葳葪葪ĭġ 葷葹葿葪葷葸葧葹蒄葸ġ
葴葵葥葷葪葳葮蒅ġ 葴葸葳葴葷葮葸葪葱蒂葳葴ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葨葴ġ
葥葳葥葱葮葭葥ĭġ 葧ġ 葽葥葷葸葳葴葷葸葮ĭġ
葲葴葬葪葸ġ 葱葮ġ 葴葳ġ 葹葰葥葭葥葸蒂ġ
葳葥葵葶葥葧葱葪葳葮葪ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ĭġ
葧葶葪葲蒅ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葆葍葜ġ 葮ġ
葲葴葬葳葴ġ 葱葮ġ 葮葷葰葱蒄葽葮葸蒂ġ
葵葶葴葲葪葬葹葸葴葽葳蒁葪ġ 葷葧蒅葭葮ġ [10,11]. 
葘葷葸葥葳葴葧葱葪葳葮葪ġ 葧葶葪葲葪葳葮ġ
葭葥葶葥葬葪葳葮蒅ĭġ 葧ġ 葽葥葷葸葳葴葷葸葮ĭġ
葮葲葪葪葸ġ 葦葴葱蒂葾葴葪ġ 葭葳葥葽葪葳葮葪ĭġ
葵葴葷葰葴葱蒂葰葹ġ 葴葩葳葮葲ġ 葮葭ġ
葸葶葪葦葴葧葥葳葮葯ĭġ
葵葶葪葩蒀蒅葧葱蒅葪葲蒁葻ġ 葰ġ
葹葲葴葵葴葲葪葾葥葸葪葱蒂葷葸葧葹ġ ĩmens rea), 
葳葥葵葶葮葲葪葶ĭġ 葦葪葭葶葥葷葷葹葩葷葸葧葹ĭġ
葰葴葸葴葶葴葪ġ 葩葴葱葬葳葴ġ 葦蒁葸蒂ġ
葩葴葰葥葭葥葳葴ĭġ 蒅葧葱蒅葪葸葷蒅ġ 葸葴ĭġ
葽葸葴ġ 葭葥葶葥葬葪葳葮葪ġ 葵葶葴葮葭葴葾葱葴ġ
葵葴葷葱葪ġ 葸葴葨葴ĭġ 葰葥葰ġ
葴葦葧葮葳蒅葪葲蒁葯ġ葹葭葳葥葱ġ葴ġ葷葧葴葪葲ġ
葆葍葜-葵葴葱葴葬葮葸葪葱蒂葳葴葲ġ
葷葸葥葸葹葷葪įġ 葆ġ 葦葴葱葪葪ġ 葵葴葭葩葳葮葻ġ
葩葪葱葥葻ġ 葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葷蒅ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ 葮ġ
葵葴葵葹葱蒅葼葮葴葳葳葴-
葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ 葥葳葥葱葮葭 葩葱蒅ġ
葴葼葪葳葰葮ġ
葵葶葮葦葱葮葭葮葸葪葱蒂葳葴葨葴ġ
葧葶葪葲葪葳葳葴葨葴ġ 葵葶葴葲葪葬葹葸葰葥ġ
葭葥葶葥葬葪葳葮蒅į 

 

葔葴葲葮葲葴ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葷葰葮葻ġ
葼葪葱葪葯ĭġ 葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
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葥葳葥葱葮葭ġ 葧ġ 葷葹葩葪ġ
葵葶葪葩葵葴葱葥葨葥葪葸ġ
葩葴葵葴葱葳葮葸葪葱蒂葳葹蒄ĭġ
葷葸葶葴葨葹蒄ġ 葴葷葸葴葶葴葬葳葴葷葸蒂ġ
葧ġ 葴葸葳葴葾葪葳葮葮ġ 葸葴葨葴ĭġ 葽葸葴ġ
葶葪葭葹葱蒂葸葥葸蒁ġ 葲葴葨葹葸ġ
葩葴葰葥葭葥葸蒂ġ 葧ġ 葰葴葳葰葶葪葸葳葴葲ġ
葷葱葹葽葥葪ĭġ 葰葴葨葩葥ġ
葴葦葧葮葳蒅葪葲蒁葯ġ 葵葶葪葩葷葸葥葪葸ġ
葵葪葶葪葩ġ 葷葹葩葴葲įġ 葆ġ 葷葧蒅葭葮ġ 葷ġ
蒃葸葮葲ġ 葧ġ 葩葥葳葳葴葲ġ 葴葦葭葴葶葪ġ
葷葴葦葶葥葳蒁ġ 葷葹葩葪葦葳蒁葪ġ 葩葪葱葥ġ
葵葴ġ 葧葷葪葲葹ġ 葲葮葶葹ĭġ 葮葲葪蒄葿葮葪ġ
葴葨葶葴葲葳葴葪ġ 葭葳葥葽葪葳葮葪ġ 葩葱蒅ġ
葷葹葩葪葦葳葴葯ġ 蒃葰葷葵葪葶葸葮葭蒁ġ
葆葍葜įġ 葔葴葷葰葴葱蒂葰葹ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
葥葳葥葱葮葭ġ 葩葱蒅ġ
葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅ġ葷葱葹葽葥葪葧ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葮葳葺葪葰葼葮葮ġ
葶葥葷葾葮葶蒅葪葸葷蒅ġ 葧葴ġ 葧葷葪葲ġ
葲葮葶葪ĭġ 葰ġ 葳葥葩葱葪葬葥葿葪葲葹ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮蒄ġ 蒃葸葮葻ġ
葲葪葸葴葩葴葧ġ 葧ġ 葷葹葩葪ġ 葩葴葱葬葳蒁ġ
葵葶葮葲葪葳蒅葸蒂葷蒅ġ 葷葥葲蒁葪ġ
葷葸葶葴葨葮葪ġ 葷葸葥葳葩葥葶葸蒁. 
葓葵葮葷葥葳葮葪ġ 葧葷葪葻ġ
葴葵葹葦葱葮葰葴葧葥葳葳蒁葻ġ
葷葱葹葽葥葪葧ġ 葩葴葷葸葹葵葳葴ġ 葧ġ
葩葴葵葴葱葳葮葸葪葱蒂葳蒁葻ġ
葲葥葸葪葶葮葥葱葥葻ġĩŔŶűűŭįġĲĭġhttp://links. lww. 
com/QAD/B207). 葚葴葸蒅ġ
葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葆葍葜ġ 葧ġ
葷葹葩葪葦葳葴葯ġ 葲葪葩葮葼葮葳葪ġ
葷葸葥葱葮ġ 葴葽葪葳蒂ġ
葶葥葷葵葶葴葷葸葶葥葳葪葳葳蒁葲葮ĭġ
葳葥葹葽葳葥蒅ġ 葵葹葦葱葮葰葥葼葮蒅ġ
葸葥葰葮葻ġ 葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葯ġ
葷葳葮葬葥葪葸葷蒅ĭġ 葹葽葮葸蒁葧葥蒅ġ
葴葸葷葹葸葷葸葧葮葪ġ 葳葴葧葮葭葳蒁įġ
著葥葰葮葲ġ 葴葦葶葥葭葴葲ĭġ 葲葳葴葨葮葪ġ
葮葭ġ葭葥葶葪葨葮葷葸葶葮葶葴葧葥葳葳蒁葻ġ
葷葱葹葽葥葪葧ġ 葹葬葪ġ 葳葪ġ 葸葥葰ġ
葷葧葪葬葮į 

 

 
 

Ǫ�șțȌȍ�ȘȍȏțȓȤȚȈȚȣ�ȜȐȓȖȋȍȕȍȚȐȟȍșȒȖȋȖ�
ȈȕȈȓȐȏȈ�ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖ�ȘȈșșȔȈȚȘȐȊȈȚȤ�Ȋ�
ȒȖȕȚȍȒșȚȍ 
葩葶葹葨葮葻 葧葮葩葴葧 
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧  
葙葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葪ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葪ġ蒅葧葱蒅葪葸葷蒅ġ
葱葮葾蒂ġ 葴葩葳葮葲ġ 葮葭ġ 葲葳葴葨葮葻ġ
葾葥葨葴葧ĭġ 葳葪葴葦葻葴葩葮葲蒁葻ġ 葩葱蒅ġ
葸葴葨葴ĭġ 葽葸葴葦蒁ġ
葷葺葴葶葲葹葱葮葶葴葧葥葸蒂ġ
葧蒁葧葴葩蒁ĭġ 葰葴葸葴葶蒁葪ġ 葲葴葬葳葴ġ
葷葩葪葱葥葸蒂ġ 葳葥ġ 葴葷葳葴葧葪ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葨葴ġ
葩葪葶葪葧葥Ļġ葸葴ġ葪葷葸蒂ġ葷葩葪葱葥葸蒂ġ
葧蒁葧葴葩ġ 葴ġ 葸葴葲ĭġ

葷葴葨葱葥葷葹葪葸葷蒅ġ葱葮ġ葩葪葶葪葧葴ġ葷ġ
葴葦葧葮葳葪葳葮蒅葲葮ġ 葮葱葮ġ
葵葶葴葸葮葧葴葶葪葽葮葸ġ 葮葲įġ 葈葧葥ġ
葩葶葹葨葮葻ġ 葴葽葪葳蒂ġ 葧葥葬葳蒁葻ġ
葥葷葵葪葰葸葥ġ - 蒃葸葴ġ
葴葵葶葪葩葪葱葪葳葮葪ġ 葵葪葶葮葴葩葥ġ
葮葳葺葪葰葼葮葴葳葳葴葨葴ġ 葴葰葳葥ġ 葳葥ġ
葴葷葳葴葧葥葳葮葮ġ 葶葪葭葹葱蒂葸葥葸葴葧ġ
葷葪葶葴葱葴葨葮葽葪葷葰葮葻ġ 葮葱葮ġ
葲葴葱葪葰葹葱蒅葶葳蒁葻ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葯ġ 葮ġ
葸葿葥葸葪葱蒂葳葴葪ġ
葴葸葷葱葪葬葮葧葥葳葮葪ġ
葰葴葳葸葥葰葸葴葧ġ 葩葱蒅ġ
葧蒁蒅葧葱葪葳葮蒅ġ
葵葴葸葪葳葼葮葥葱蒂葳蒁葻ġ 葩葶葹葨葮葻ġ
葮葷葸葴葽葳葮葰葴葧ġ 葮葳葺葪葰葼葮葮ĭġ
葰葴葸葴葶蒁葪ġ 葩葴葱葬葳蒁ġ 葦蒁葸蒂ġ
葧葰葱蒄葽葪葳蒁ġ 葧ġ 葥葳葥葱葮葭įġ
葘葽葮葸蒁葧葥蒅ĭġ 葽葸葴ġ 葱葪葽葪葳葮葪ġ
葲葴葬葪葸ġ 葵葶葪葩葴葸葧葶葥葸葮葸蒂ġ
葵葪葶葪葩葥葽葹ġ 葮葳葺葪葰葼葮葮ġ [12,13], 
葸葥葰葬葪ġ葧葥葬葳葴ġ葴葵葶葪葩葪葱葮葸蒂ĭġ
葦蒁葱ġ 葱葮ġ 葴葦葧葮葳蒅葪葲蒁葯ġ
葭葥葶葥葭葪葳ġ 葳葥ġ 葲葴葲葪葳葸ġ
葷葴葦蒁葸葮蒅įġ葑蒁 
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 葙葮葱葴葨葪葳葪葸葮葰葥 葧 葷葹葩葪葦葳葴葯 
蒃葰葷葵葪葶葸葮葭葪 葆葍葜 Abecasis 葮 葩葶. 545 

 
葳葪ġ 葷葲葴葨葱葮ġ 葳葥葯葸葮ġ 葩葥葳葳蒁葪ġ
葴葦ġ 蒃葸葴葲ġ 葸葮葵葪ġ
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧ġ 葧ġ
葴葦葷葹葬葩葥葪葲蒁葻ġ 葷葸葥葸蒂蒅葻, 
葵葴蒃葸葴葲葹ġ 葲蒁ġ 葳葪ġ 葲葴葬葪葲ġ
葵葶葴葰葴葲葲葪葳葸葮葶葴葧葥葸蒂ĭġ 葰葥葰ġ
葴葳葮ġ 葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葮葷蒂ġ 葩葱蒅ġ
葮葳葸葪葶葵葶葪葸葥葼葮葮ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葻ġ
葶葪葭葹葱蒂葸葥葸葴葧į 

 

 
ǶȌȕȈ�ȒȖȕȒȘȍȚȕȈȧ�ȚȖȗȖȓȖȋȐȧ�ș�ȖȌȕȐȔ�
ȌȍȘȍȊȖȔ�șȖȊȔȍșȚȐȔȈ�ș�ȕȍșȒȖȓȤȒȐȔȐ�
ȈȓȤȚȍȘȕȈȚȐȊȕȣȔȐ�șȞȍȕȈȘȐȧȔȐ�ȗȍȘȍȌȈȟȐ�
ȌȈȕȕȣȝ  
葒葪葧葴葭葲葴葬葳葴ġ 葭葳葥葸蒂ġ
葳葥葧葪葶葳蒅葰葥ĭġ 葽葸葴ġ 葧葷葪ġ 葱葮葼葥ĭġ
葧葴葧葱葪葽葪葳葳蒁葪ġ 葧ġ 葷葪葸蒂ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葩葥葳葳蒁葻ĭġ 葦蒁葱葮ġ
葧葭蒅葸蒁ġ 葳葥ġ 葵葶葴葦葹įġ
葓葸葷葹葸葷葸葧葮葪ġ 葷葧蒅葭葪葯ġ
葳葪葴葦葻葴葩葮葲葴ġ 葴葼葪葳葮葧葥葸蒂ġ
葵葹葸葪葲ġ 葴葸葷葱葪葬葮葧葥葳葮蒅ġ
葰葴葳葸葥葰葸葴葧ĭġ 葥ġ 蒃葸葴ġ 葭葥葧葮葷葮葸ġ
葴葸ġ 葵葴葰葥葭葥葳葮葯ġ
葴葦葧葮葳蒅葪葲葴葨葴ġ 葮ġ 葮葷葸葼葥ĭġ 葥ġ
葸葥葰葬葪ġ 葩葶葹葨葮葻ġ 葧葴葭葲葴葬葳蒁葻ġ
葷葧葮葩葪葸葪葱葪葯įġ 葔葴蒃葸葴葲葹ġ 葵葶葮ġ
葶葪葰葴葳葷葸葶葹葰葼葮葮ġ 葮葷葸葴葶葮葮ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葵葴ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葲葹ġ
葩葪葶葪葧葹ġ 葧ġ 葰葴葳葸葪葰葷葸葪ġ
葷葹葩葪葦葳葴葯ġ 蒃葰葷葵葪葶葸葮葭蒁ġ
葳葮葰葴葨葩葥ġ 葳葪ġ 葷葱葪葩葹葪葸ġ
葵葴葱葥葨葥葸蒂ĭġ 葽葸葴ġ 葧葷葪ġ 葭葧葪葳蒂蒅ġ
葮葭葧葪葷葸葳蒁įġ 葋葥葱葴葦葿葮葰葮ġ
葩葴葱葬葳蒁ġ 葧葷葵葴葲葳葮葸蒂ġ 葮葱葮ġ
葦蒁葸蒂ġ 葨葴葸葴葧蒁葲葮ġ 葵葴葱葳葴葷葸蒂蒄ġ
葶葥葷葰葶蒁葸蒂ġ 葧葷葪ġ
葶葮葷葰葴葧葥葳葳蒁葪ġ葰葴葳葸葥葰葸蒁ġ[14]. 

 

葕葪葭葹葱蒂葸葥葸蒁ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葨葴ġ
葥葳葥葱葮葭葥ġ 葷葱葪葩葹葪葸ġ
葮葳葸葪葶葵葶葪葸葮葶葴葧葥葸蒂ġ 葷ġ
葴葷葸葴葶葴葬葳葴葷葸蒂蒄ĭġ 葦葹葩蒂ġ 葸葴ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮葪ġ
葵葴葵葹葱蒅葼葮葴葳葳葴葨葴ġ
葷葪葰葧葪葳葮葶葴葧葥葳葮蒅ĭġ
葲葳葴葬葪葷葸葧葪葳葳蒁葻ġ 葰葱葴葳葴葧ġ
葮葱葮ġ 葷葪葰葧葪葳葮葶葴葧葥葳葮蒅ġ
葷葱葪葩葹蒄葿葪葨葴ġ 葵葴葰葴葱葪葳葮蒅ġ
ĩŏňŔĪįġ 葔葶葮ġ 葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮葮ġ
葵葴葵葹葱蒅葼葮葴葳葳葴葨葴ġ
葷葪葰葧葪葳葮葶葴葧葥葳葮蒅ĭġ 葪葷葱葮ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
葥葳葥葱葮葭ġ 葵葴葰葥葭蒁葧葥葪葸ĭġ 葽葸葴ġ
葩葧葥ġ 葮葷葷葱葪葩葹葪葲蒁葻ġ 葾葸葥葲葲葥ġ
葦葴葱葪葪ġ 葶葴葩葷葸葧葪葳葳蒁ġ 葩葶葹葨ġ
葩葶葹葨葹ĭġ 葽葪葲ġ 葰葴葳葸葶葴葱蒂葳蒁葪ġ

葾葸葥葲葲蒁ĭġ 葧葷葪ġ 葥葱蒂葸葪葶葳葥葸葮葧葳蒁葪ġ
葷葼葪葳葥葶葮葮ġ 葸葥葰葬葪ġ
葵葶葥葧葩葴葵葴葩葴葦葳蒁ġĩ葶葮葷į 1): 

 

(1) ȖȚȊȍȚȟȐȒ ȉȣȓ ȏȈȘȈȎȍȕ ȐșȚȞȖȔ, Ȉ ȕȍ ȕȈȖȉȖȘȖȚ; 
(2) șțȡȍșȚȊțȍȚ ȚȘȍȚȤȧ șȚȖȘȖȕȈ ș ȈȕȈȓȖȋȐȟȕȣȔ 

ȊȐȘțșȕȣȔ ȠȚȈȔȔȖȔ, ȟȚȖ șȊȧȏȣȊȈȍȚ ȖȚȊȍȚȟȐȒȈ Ȑ 
ȐșȚȞȈ; 

(3) Ȑ ȐșȚȍȞ, Ȑ ȖȚȊȍȚȟȐȒ ȉȣȓȐ ȐȕȜȐȞȐȘȖȊȈȕȣ ȖȌȕȐȔ ȐȓȐ 
ȕȍșȒȖȓȤȒȐȔȐ ȚȘȍȚȤȐȔȐ ȓȐȞȈȔȐ ș ȈȕȈȓȖȋȐȟȕȣȔȐ 
ȊȐȘțșȕȣȔȐ ȠȚȈȔȔȈȔȐ; 
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葓葅葆葍葒
葤葉葑葠葎 

葩蒃葺葪葳葩葥葳葸 
葮葳葺葮葼葮葶葴葧葥

葳 

葮葳葺
葮葼葮
葶葴葧
葥葳葳
蒁葯 

葋葄葐葓葅葄 
 
 
葑葪葷葸葳葴葪 
葹葵葶葥葧葱葪

葳葮葪 1 
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(4) ȐșȚȍȞ țȎȍ ȉȣȓ Ǫǰǿ-ȗȖȓȖȎȐȚȍȓȤȕȣȔ 

Ȑ ȉȣȓ ȗȖȊȚȖȘȕȖ ȐȕȜȐȞȐȘȖȊȈȕ ȌȘțȋȐȔ 
ȠȚȈȔȔȖȔ ȓȐȉȖ ȖȚȊȍȚȟȐȒȖȔ, ȓȐȉȖ 
ȚȘȍȚȤȐȔ ȓȐȞȖȔ [10]. 

 
葆葴ġ 葲葳葴葨葮葻ġ 葷葱葹葽葥蒅葻ĭġ
葶葥葷葷葲葴葸葶葪葳葳蒁葻ġ 葧ġ
葳葥葷葸葴蒅葿葪葲ġ
葩葴葰葹葲葪葳葸葪ġ ĩ著葥葦葱葮葼葥ġ Ĳ 
葮ġ 葈葴葵葴葱葳葪葳葮葪ġ Ĳĭġ
http://links.lww.com/QAD/B207), 
葲葴葳葴葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葥蒅ġ
葰葱葥葷葸葪葶葮葭葥葼葮蒅ġ 葦蒁葱葥ġ
葭葳葥葽葮葸葪葱蒂葳葴葯ĭġ 葮ġ
葷葹葩葪葦葳蒁葪ġ
葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅ġ
葵葴葭葧葴葱葮葱葮ġ
葮葷葰葱蒄葽葮葸蒂ġ
葵葶葴葲葪葬葹葸葴葽葳蒁葪ġ
葰葴葳葸葥葰葸蒁ĭġ 葧ġ 葸葴ġ 葧葶葪葲蒅ġ
葰葥葰ġ 葩葶葹葨葮葻ġ
葰葴葳葸葥葰葸葴葧ġ 葶葮葷葰葥ġ
葧蒁蒅葧葮葸蒂ġ 葳葪ġ 葹葩葥葱葴葷蒂įġ
葏葥葰ġ 葵葶葴葧葴葩葮葱葴葷蒂ġ
葴葸葷葱葪葬葮葧葥葳葮葪ġ
葰葴葳葸葥葰葸葴葧ĭġ 葽葥葷葸葴ġ 葳葪ġ
葴葵葮葷蒁葧葥葱葴葷蒂ĭġ
葴葸葽葥葷葸葮ġ 葵葴葸葴葲葹ĭġ 葽葸葴ġ
葸葪ĭġ 葰葸葴ġ 葵葶葴葧葴葩葮葸ġ
葴葸葷葱葪葬葮葧葥葳葮葪ġ
葰葴葳葸葥葰葸葴葧ĭġ 葳葪ġ
葷葴葧葵葥葩葥蒄葸ġ 葷ġ 葸葪葲葮ĭġ 葰葸葴ġ
葵葶葴葧葴葩葮葸ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
葥葳葥葱葮葭įġ 著葪葲ġ 葳葪ġ 葲葪葳葪葪ĭġ
葽葥葷葸葴ġ 蒅葷葳葴ĭġ 葽葸葴ġ 葩葱蒅ġ
葵葴葩葸葧葪葶葬葩葪葳葮蒅ġ 葮葱葮ġ
葴葵葶葴葧葪葶葬葪葳葮蒅ġ
葨葮葵葴葸葪葭蒁ġ 葴ġ 葵葪葶葪葩葥葽葪ġ
葮葳葺葪葰葼葮葮ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葮葷蒂ġ
葩葶葹葨葮葪ġ
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葥ġ
ĩ葳葥葵葶葮葲葪葶ĭġ 葧葶葪葲蒅ġ
葷葪葶葴葰葴葳葧葪葶葷葮葮ĭġ
葺葮葭葮葽葪葷葰葴葪ġ
葴葦葷葱葪葩葴葧葥葳葮葪ĭġ 葆葍葜-
葷葸葥葸葹葷ġ 葩葶葹葨葮葻ġ
葽葱葪葳葴葧ġ 葷葪葲蒂葮ĭġ
葷葧葮葩葪葸葪葱蒂葷葸葧葥ġ

葩葶葹葨葮葻ġ葱蒄葩葪葯Īġ[15-18]. 
 

 
ǼȐȓȖȋȍȕȍȚȐȒȈ� ȔȖȎȍȚ� ȉȣȚȤ�
ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȈ� Ȍȓȧ� ȖȗȘȈȊȌȈȕȐȧ�
ȖȚȌȍȓȤȕȣȝ�ȓȐȞ  
葉葷葸蒂ġ 葵葶葮葲葪葶蒁ĭġ 葰葴葨葩葥ġ
葮葳葺葴葶葲葥葼葮蒅ĭġ
葷葴葩葪葶葬葥葿葥蒅葷蒅ġ 葧ġ
葸葴葵葴葱葴葨葮葮ġ 葩葪葶葪葧葥ĭġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葥葷蒂ġ 葩葱蒅ġ
葴葵葶葥葧葩葥葳葮蒅ġ 葴葸葩葪葱蒂葳蒁葻ġ
葱葮葼įġ 葆ġ 葷葱葹葽葥葪ġ
葳葴葭葴葰葴葲葮葥葱蒂葳葴葯ġ
葮葳葺葪葰葼葮葮ĭġ 葴葵葮葷葥葳葳葴葲ġ 葧ġ [19], 
葨葩葪ġ 葩葧葪ġ 葲葪葩葷葪葷葸葶蒁ġ 葦蒁葱葮ġ
葵葴葸葪葳葼葮葥葱蒂葳蒁葲ġ
葮葷葸葴葽葳葮葰葴葲ġ 葭葥葶葥葬葪葳葮蒅ġ
葵葥葼葮葪葳葸葥ĭġ 葧葮葶葹葷ġ 葴葸ġ
葲葪葩葷葪葷葸葶蒁ġĲġ葭葳葥葽葮葸葪葱蒂葳葴ġ
葨葶葹葵葵葮葶葴葧葥葱葷蒅ġ 葧ġ
葴葸葩葪葱蒂葳葴葲ġ 葰葱葥葷葸葪葶葪. 
葙葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
葥葳葥葱葮葭ġ 葮葲葪葱ġ 葶葪葾葥蒄葿葪葪ġ
葭葳葥葽葪葳葮葪ġ 葩葱蒅ġ 葮葷葰葱蒄葽葪葳葮蒅ġ
葲葪葩葷葪葷葸葶蒁ġ Ĳġ 葰葥葰ġ
葮葷葸葴葽葳葮葰葥įġ 葏葶葴葲葪ġ 葸葴葨葴ĭġ
葸葴葵葴葱葴葨葮蒅ġ 葩葪葶葪葧葥ĭġ
葶葪葰葴葳葷葸葶葹葮葶葴葧葥葳葳葴葨葴ġ葧 
[20] 葦蒁葱ġ 葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳ġ 葧 
葰葥葽葪葷葸葧葪ġ
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葥ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ葧葮葶葹葷葥ġ葴葸ġ葆葍葜-1-
葮葳葺葮葼葮葶葴葧葥葳葳葴葨葴ġ
葻葮葶葹葶葨葥ġ 葰ġ 葪葨葴ġ 葵葥葼葮葪葳葸葹įġ
葈葪葯葷葸葧葮葸葪葱蒂葳葴ĭġ 葰葥葬葪葸葷蒅ġ
葱葴葨葮葽葳蒁葲ġ 葴葵葶葥葧葩蒁葧葥葸蒂ġ
葴葦葧葮葳蒅葪葲蒁葻ĭġ 葰葱葥葷葸葪葶ġ
葰葴葸葴葶蒁葻ġ 葭葳葥葽葮葸葪葱蒂葳葴ġ
葴葸葩葪葱葪葳ġ葴葸ġ葮葷葸葼葥įġ葓葩葳葥葰葴ġ
葽葪葲ġ 葦葴葱蒂葾葪ġ 葧葶葪葲葪葳葮ġ
葵葶葴葾葱葴ġ 葷ġ 葲葴葲葪葳葸葥ġ
葷葴葦蒁葸葮葯ĭġ 葸葪葲ġ 葧蒁葾葪ġ
葧葪葶葴蒅葸葳葴葷葸蒂ġ 葸葴葨葴ĭġ 葽葸葴ġ
葩葥葱蒂葳葪葯葾葥蒅ġ 葵葪葶葪葩葥葽葥ġ
葶葥葭葩葪葱蒅葪葸ġ 葧葮葶葹葷蒁ĭġ
葮葳葺葮葼葮葶葹蒄葿葮葪ġ葷葧蒅葭葥葳葳蒁葪ġ
葲葪葬葩葹ġ葷葴葦葴葯 

 

葙葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葪 葩葪葶葪葧葴葖葴葧葲葪葷葸葮葲蒁葪 葷葼葪葳葥葶葮葮 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɈȻȼɂɇəȿ
ɆɕɃ 

 ɀȺɅɈȻȺ 

 

http://links.lww.com/QAD/B207
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葕葮葷. 1. 葇葮葵葴葸葪葸葮葽葪葷葰葴葪 葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葪 葩葪葶葪葧葴 葩葱蒅 
葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅 葵葪葶葪葩葥葽葮 葆葍葜. 葏葴葨葩葥 葴葦葧葮葳蒅葪葲蒁葯 葮 葮葷葸葪葼 葴葦葶葥葭葹蒄葸 
葲葴葳葴葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮葯 葰葱葥葷葸葪葶, 葮葲葪蒄葿葮葯 葭葳葥葽葮葸葪葱蒂葳葹蒄 葵葴葩葩葪葶葬葰葹, 
葥葱蒂葸葪葶葳葥葸葮葧葳蒁葪 葷葼葪葳葥葶葮葮 葳葪 葲葴葨葹葸 葦蒁葸蒂 葮葷葰葱蒄葽葪葳蒁. 葔葴葷葰葴葱蒂葰葹 
葵葴葱葳葥蒅 葧蒁葦葴葶葰葥 葧葷葪葻 葵葥葼葮葪葳葸葴葧 葷 葆葍葜 (葮葱葮, 葵葴 葰葶葥葯葳葪葯 葲葪葶葪, 葮葭 
蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葮 葶葪葱葪葧葥葳葸葳葴葯 葵葴葵葹葱蒅葼葮葮, 葰葴葸葴葶葥蒅 蒅葧葱蒅葪葸葷蒅 
葲葪葷葸葳葴葯 葵葴 葴葸葳葴葾葪葳葮蒄 葰 葶葥葷葷葱葪葩葹葪葲蒁葲 葷葸葴葶葴葳葥葲) 葳葪葴葷葹葿葪葷葸葧葮葲葥, 
葳葪葧葴葭葲葴葬葳葴 葹葭葳葥葸蒂, 葵葶葮葳葥葩葱葪葬葥葸 葱葮 (葮 葷葰葴葱蒂葰葴) 葩葶葹葨葮葻 葱葮葼 葰 葸葴葯 
葬葪 葼葪葵葮 葵葪葶葪葩葥葽葮. *葖葸葥葸葮葷葸葮葽葪葷葰葮 葭葳葥葽葮葲葥蒅 葵葴葩葩葪葶葬葰葥 葩葥葳葳葴葨葴 
葰葱葥葷葸葪葶葥. 



 

著葥葦葱葮葼葥 1. 葖葵葮葷葴葰 葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葯 葵葪葶葪葩葥葽葮, 葧 葰葴葸葴葶蒁葻 葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯 葥葳葥葱葮葭 葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葷蒅 葧 
葰葥葽葪葷葸葧葪 葷葹葩葪葦葳葴-葲葪葩葮葼葮葳葷葰葴葨葴 葲葪葸葴葩葥. 
  

Ɏɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 

 

Ƚɟɧɨɦɧɵɣ 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ�
ɝɟɧɨɦɧɵɯ 

 

Ʉɪɢɦɢɧɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ�
ɤɨɧɬɟɤɫɬ 

Ɍɢɩ�ɞɟɥɚ Ɉɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ�
ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 

ɦɟɬɨɞ ɪɟɝɢɨɧɵ Ʉɪɢɬɟɪɢɢ�ɨɬɛɨɪɚ�ɫɪɟɞɫɬɜ�
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɩɨɞɩɢɫɢ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɉɪɢɝɨɜɨɪ ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ�ɢ�ɞɚɬɚ 

ɉɟɪɜɵɣ ɮɥɨɪɢɞɫɤɢɣ 
ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝ 

ɗɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤ
ɢɣ 

�����ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�(7 MP env Ⱦɜɟ�ɤɥɢɧɢɤɢ�ɩɨ�ɥɟɱɟɧɢɸ�ȼɂɑ��
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�90 

Ⱦɚ Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɧɟ�
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 

- Ou ɢ�ɞɪ��(1992) [24] 

葷葱
葹葽
葥葯 

葶葥葷葷葱
葪葩葴葧葥
葳葮葪 

葵葶葮葭葳葥葳蒁 
葮葳葺葮葼葮葶葴葧
葥葳葳蒁葲葮) 

葧 葲葮葱蒅葻 
葴葸 
葷葸葴葲葥葸葴葱
葴葨葥 

葴葸葦葶葴葷葮葸蒂 葨葮葵葴葸葪葭葹 葴 
葵葪葶葪葩葥葽葥 

葈葪葱葴 葴葦 葮葭葳葥葷葮葱葴葧葥葳葮葮 葧 葝葧葪葼葮葮葘葨葴葱葴葧葳葴葪 
 葩葪

葱葴葒

葥葑葐

 
 , 葑葔 
葮 
葒葋 

葰葱蒅葵, 葵葴葱蒄葷 著葴葸 葬葪 
葨葪葴葨葶葥葺葮葽葪葷葰葮葯 葶葪葨葮葴葳, 葸葴葸 

葬葪 葶葮葷葰 
葨葶葹葵葵葥 

葈葥葈葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葥 
 葳葪 
葵葴葭葧葴葱葮葱葮 
葴葸葦葶葴葷葮葸蒂 
葨葮葵葴葸葪葭葹 葴 
葵葪葶葪葩葥葽葪 
葮葳葺葪葰葼葮葮 

葓葷葹葬葩葪葳葳蒁葯葄葱蒂葦葪葶葸 (1993, 1994) 
[15,18] 

葖葱葹葽葥葯 葵葪葶葪葱葮葧葥葳葮蒅 
葰葶葴葧葮 
葢葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葮葪 

葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葪 

416 葵葥葼葮葪葳葸葴葧 
葵葶葴

葸葪葷

葸葮葶

葴葧葥

葳蒁葔

葥葶葥

葱葱葪

葱蒂葳

葴葪 
 
葶葥葷葷

葸葴蒅葳

葮葪, 
ML, MP 
葮 
葒蒂蒄-
葈葬葪葶

葷葮 

gag10 葾葸葥葲葲蒁 葆葍葜-1, 葧 
葴葷葳葴葧葳葴葲 
葧蒁葩葪葱葪葳葳蒁葪 葧 
葖葝葄 

葒葪葸

 葈葴

葰葥葭葥葸葪

葱蒂葷葸葧葥 
葵葶葴葸葮葧 
葵葪葶葪葩

葥葽葮 

- ɏɨɥɦɫ��������[20] 
 
 
 

葈葬葥葺葺葪 (1994) 
Suppl. 1, http:// 
links.lww.com/QAD/ 
B207 - [6] 

葔葪葶葧蒁葯 
葷葱葹葽葥葯 
葭葥葦葴葱葪葧
葥葳葮蒅 
葩葥葳葸葮葷葸
葥 葧葴 
葙葱葴葶葮葩葪 

葢葵葮葩葪葲葮

葴葱葴葨葮葽

葪葷葰葴葪 
葶葥葷葷葱葪

葩葴葧葥葳葮

葪 

1100 
葵葥葼葮葪葳葸葴葧 
葵葶葴葾葱葮 
葸葪葷葸葮葶葴葧葥

葳葮葪 (7 葦蒁葱葮 
葵葶葮葭葳葥葳蒁 
葮葳葺葮葼葮葶葴葧

葥葳葳蒁葲葮) 

MP env葈葧葪  葰葱葮葳葮葰葮 葵葴 
葱葪葽葪葳葮蒄 葆葍葜, 
葶葥葷葵葴葱葴葬葪葳葳蒁葪 
葧 葵葶葪葩葪葱葥葻 90 
葲葮葱蒂 葴葸 
葷葸葴葲葥葸葴葱葴葨葥 

Ⱦɚ ɇɟɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨ -DeBry (1995) [27] 

葔葪葶葧蒁葯 
葷葱葹葽葥葯 
葭葥葦葴葱葪葧
葥葳葮蒅 
葩葥葳葸葮葷葸
葥 葧葴 
葙葱葴葶葮葩葪 

 
 

葄葰葹葾葪葶/葨葮
葳葪葰葴葱葴葨 
葆葪葱葮葰葴葦
葶葮葸葥葳葮葮 

葢葵葮葩葪葲葮

葴葱葴葨葮葽

葪葷葰葴葪 
葶葥葷葷葱葪

葩葴葧葥葳葮

葪 
 
 

葢葵葮葩葪葲葮

葴葱葴葨葮葽

葪葷葰葴葪 
葶葥葷葷葱葪

葩葴葧葥葳葮

葪 

1100 
葵葥葼葮葪葳葸葴葧 
葵葶葴葾葱葮 
葸葪葷葸葮葶葴葧葥

葳葮葪 (7 葦蒁葱葮 
葵葶葮葭葳葥葳蒁 
葮葳葺葮葼葮葶葴葧

葥葳葳蒁葲葮) 
 
 

葔葥葼葮葪葳葸蒁, 
葰葴葸葴葶蒁葲 
葮葳葺葮葼葮葶葴葧

葥葳葳蒁葯 葧葶葥葽 
葵葶葴葧葴葩葮葱 
葻葮葶葹葶葨葮葽葪

葷葰葮葪 
葴葵葪葶葥葼葮葮 葧 
葸葪葽葪葳葮葪 

葵葶葪葩葾葪

葷葸葧葹蒄葿

葮葻 10 
葱葪葸; 
葪葿葪 475 
葽葪葱葴葧葪

葰, 
葰葴葸葴葶蒁葪 
葵葴葵葶葴葷葮

葱葮 
葵葶葴葯葸葮 
葸葪葷葸葮葶葴

葧葥葳葮葪 
葵葴葷葱葪 
葸葴葨葴, 
葰葥葰 
葹葭葳葥葱葮 
葴葦 蒃葸葴葲 
葷葱葹葽葥葪 

Ɉɰɟɧɤɚ�ɤɥɚɞɨɝɪɚɦɦɵ þ ɜɥɨɠɟɧɧɵɟ�ɚɧɚɥɢɡɵ 
 

葔葴葵葥葶葳葴 
葶葥葷葷葸葴蒅葳葮葪, ML, NJ 

env葈葧葪  葰葱葮葳葮葰葮 葵葴 
葱葪葽葪葳葮蒄 
葆葍葜, 
葶葥葷葵葴葱葴葬

葪葳葳蒁葪 葧 
葵葶葪葩葪葱葥葻 
90 葲葮葱蒂 葴葸 
葷葸葴葲葥葸葴葱

葴葨葥 
 
 

env ȼɂɑ-1-ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɣ�ɱɥɟɧ�
ɨɞɧɨɝɨ��ɩɨɥɨɜɨɝɨ�
ɤɪɭɝɚ���
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ�ɩɚɪɚ�
ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɨɬ�ɦɭɠɱɢɧɵ�
ɤ�ɠɟɧɳɢɧɟ��
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ�
ɬɪɨɣɤɚ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ��
ɩɭɛɥɢɱɧɵɟ�

ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ�
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ȼɬɨɪɚɹ 
Ɏɥɨɪɢɞɚ 

ɗɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ
ɣ 

�����ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�(28 NJ env ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɚ ɇɟ
ɬ 

Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�
ɩɪɨɬɢɜ 

- 

ɞɟɥɨ 
ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɚ 

ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɧɵ�
ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ� 

    ɩɟɪɟɞɚɱɚ  

 

http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207


 

葓葸葷葹葸葷葸葧葮

葪 
葩

葴

葰

葥

葭

葥

葸

葪

葱

蒂

葷

葸

葧 
 
葳

葪 
葵

葴

葭

葧

葴

葱

葮

葱

葴 
葴

葸

葦

葶

葴

葷

葮

葸

蒂 
葨

葮

葵

葴

葸

葪

葭

葹 
葴 
葵

葪

葶

葪

葩

葥

葽

葪 
葮

葳

葺

葪

葰

葼

葮

葮 
 

葒葪葸 葈葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葥 葵葶葴葸葮葧 葵葪葶葪葩葥葽葮 

± Ʉ
ɪ
ɷ
ɧ
ɞ
ɚ
ɥ
ɥ
 
(
1
9
9
5
) 

S
u
p
p
l
.
 
1
,
 
h
t
t
p
:
/
/
 
l
i
n
k
s
.
l
w
w
.
c
o
m
/
Q
A
D
/
 
B
2
0
7
 
-
 
[
4
]
 

± A
r
n
o
l
d
 
(
1
9
9
5
)
 

S
u
p
p
l
.
 
1
,
 
h
t
t
p
:
/
/
l
i
n
k
s
.
l
w
w
.
c
o
m
/
 
Q
A
D
/
B
2
0
7
 
-
 
[
8
]
 
葚

葴

葽

葹

葱

葮

 
(
1
9
9
5
) 
S
u
p
p
l
.
 
1
,
 
h
t
t
p
:
/

/
 
l
i
n
k
s
.
l
w
w
.
c
o
m
/
Q
A
D
/
 
B
2
0
7
 
-
 
[
9
]
 

http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207


 

葆葷葵蒁葾葰葥 
葧 
葸蒄葶蒂葲葪 
葇葱葪葳葴葻
葮葱 

葢葵葮葩葪葲葮

葴葱葴葨葮葽

葪葷葰葴葪 
葶葥葷葷葱葪

葩葴葧葥葳葮

葪 

葍葭 378 
葭葥葰葱蒄葽葪葳葳

蒁葻, 葰葴葸葴葶蒁葪 
葳葥葻葴葩葮葱葮葷

蒂 葧 
葭葥葰葱蒄葽葪葳葮

葮 葧 葵葪葶葮葴葩 
葵葶葴葧葪葩葪葳葮

蒅 
葮葷葷葱葪葩葴葧葥

葳葮蒅, 227 (60%) 
葷葴葨葱葥葷葮葱葮

葷蒂 葳葥 
葰葴葳葷葹葱蒂葸

葮葶葴葧葥葳葮葪 
葮 162 (43%) - 
葸葪葷葸 葳葥 
葆葍葜 

MLgag  , env葈葧葥葵葶葪葩蒁葩葹葿葮葻 
葭葥葰葱蒄葽葪葳葳蒁葻 
蒃葸葴葯 葸蒄葶蒂葲蒁, 
葰葴葸葴葶蒁葪 葦蒁葱葮 
葵葶葪葩葵葴葱葥葨葥葪葲蒁葲葮 
葮葷葸葴葽葳葮葰葥葲葮 
葧葷葵蒁葾葰葮, 葬葪葳葥 
葴葩葳葴葨葴 葮葭 
葭葥葰葱蒄葽葪葳葳蒁葻, 
葳葪葶葴葩葷葸葧葪葳葳蒁葪 
葾葴葸葱葥葳葩葷葰葮葪 
葵葥葼葮葪葳葸蒁, 
葳葪葶葴葩葷葸葧葪葳葳蒁葯 
葷葹葦葸葮葵 B 

葒葪葸葈葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葥, 
 葵葴葩葸葧葪

葶葬葩葥蒄葿葮葪 
葧葷葵蒁葾葰葹 葧 
葸蒄葶蒂葲葪, 
葵葴葱葹葽葪葳蒁 葮葭 
葴葩葳葴葨葴 
葮葷葸葴葽葳葮葰葥 

± Ɍɟɣɥɨɪ���������BMJ 
[53] 
葎葮葶葶葪葱葱 (1997) 
[54] 

葍葳葺葪葰葼葮蒅 
葴葸 
葵葥葼葮葪葳葸
葥 葰 
葻葮葶葹葶葨葹 

葢葵葮葩葪葲葮

葴葱葴葨葮葽

葪葷葰葴葪 
葶葥葷葷葱葪

葩葴葧葥葳葮

葪 

3004 
葵葥葼葮葪葳葸葥, 
葰葴葸葴葶蒁葲 
葻葮葶葹葶葨 
葵葶葴葧葴葩葮葱 
葻葮葶葹葶葨葮葽

葪葷葰葮葪 
葴葵葪葶葥葼葮葮 
葵葴葷葱葪 
葲葴葲葪葳葸葥 
葭葥葶葥葬葪葳葮

蒅 

葔葴葵葥葶

葳葴 
葶葥葷葷

葸葴蒅葳

葮葪, NJ, 
ML 

env, gag 葕葪葺葪葶葪葳葷葳蒁葪 
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸葮 

葶葥葭葱葮葽葳蒁葻 葆葍葜- 
1 

葵葴葩葸葮

葵蒁 

葓葸葷葹葸葷葸葧葮葪 
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷

葸葧  葳葪 
葵葴葭葧葴葱葮葱葴 
葴葸葦葶葴葷葮葸蒂 
葨葮葵葴葸葪葭葹 葴 
葵葪葶葪葩葥葽葪 
葮葳葺葪葰葼葮葮 

± Ȼɥɚɧɲɚɪ�(1998) 
Suppl. 1, http:// 
links.lww.com/QAD/ 
B207 - [11] 

葈葪葱葴 葴 
葷葪葰葷葹葥葱蒂
葳葴葲 
葳葥葷葮葱葮葮 
葧 
葇葪葶葲葥葳葮葮 

葘葨葴葱葴葧葳葴葪 葩葪葱葴 NA NJ 葰葱蒅葵, env葍葳葺葴葶葲葥葼葮蒅 葳葪葩葴葷葸葹葵葳葥

 葒葪葸葈葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葥 葳葪 葵葴葭葧葴葱蒅蒄葸 
葴葸葦葶葴葷葮葸蒂 
葨葮葵葴葸葪葭葹 葴 
葵葪葶葪葩葥葽葪 

葓葦葧葮葳蒅葪葲蒁

葯 
葵葶葮葭葳葥葱葷

蒅 葧 
葵葶葪葷葸葹葵葱

葪葳葮葮 
葵葴葷葱葪 
葸葴葨葴, 葰葥葰 
葪葲葹 葦蒁葱葮 
葵葶葪葩葷葸葥葧

葱葪葳蒁 
葩葥葳葳蒁葪; 
葮葳葺葴葶葲葥葼

葮葮 葴 
葵葶葮葨葴葧葴葶

葪 葷葹葩葥 
葳葪葸 

Banaschack (2000) [16] 

葖葱葹葽葥葯 葧 葵葥葶葮葬葷葰葴葯 
葻葮葶葹葶葨葮葮

 葢葵葮葩葪葲葮

葴葱葴葨葮葽葪葷葰葮葯 
葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葪 

2 葆葍葜-
葵葴葱葴葬葮葸葪

葱蒂葳蒁葪 
葲葪葩葷葪葷葸葶

蒁 
葻葮葶葹葶葨葮葽

葪葷葰葴葨葴 
葵葪葶葷葴葳葥葱

葥 

ML 葮 MPpol , envHIV-1 葮葳葺葮葼葮葶葴葧葥葳葳蒁葪 
葱蒄葩葮 葮葭 

葴葩葳葥 葮 葸葥 葬葪 
葨葪葴葨葶葥葺葮葽葪葷葰葥蒅 
葭葴葳葥 

葈葥葈葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葥 
 葵葶葴葸葮葧 
葵葪葶葪葩葥葽葮 葴葸 
葲葪葩葷葪葷葸葶蒁 1; 
葳葪葸 
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂

葷葸葧 葵葶葴葸葮葧 
葵葪葶葪葩葥葽葮 葴葸 
葲葪葩葷葪葷葸葶蒁 2 

± Ƚɭɠɨɧ��������[19] 

 
 

葴葸葷葱葪葬葮葧葥葳葮葪 

 
 

葷葷蒁葱葰葥 葳葥 葵葴葩葴葭葶葪葧葥葪葲葴葨葴 

葈葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷

葸葧葥 葳葪 
葵葴葭葧葴葱葮葱葮 
葴葸葦葶葴葷葮葸蒂 
葨葮葵葴葸葪葭葹 葴 
葵葪葶葪葩葥葽葪 
葮葳葺葪葰葼葮葮 

葔葴葩葷葹葩葮葲蒁

葯 
葴葷葹葬葩葪葳 
葭葥 
葹葲蒁葾葱葪葳

葳葹蒄 葮 
葳葪葴葷葸葴葶葴

葬葳葹蒄 
葵葪葶葪葩葥葽

葹 葆葍葜-
葮葳葺葪葰葼葮

葮 

葅葫葶葽 (2000) [21] 

http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207


 

葇葱葪葳葴葻葮葱 
葳葪葴葷葸葴葶
葴葬葳葥蒅 
葵葪葶葪葩葥葽
葥 葆葍葜 

 葘葨葴葱葴葧葳葴葪 
葩葪葱葴葢葸葴葸

葬葪葥葳葥葱葮葭, 
葽葸葴 葮 葵葶葮 
葧葷葵蒁葾葰葪 葧 
葸蒄葶蒂葲葪 
葇葱葪葳葴葽葮葱, 
葮葷葵葴葱蒂葭葴

葧葥葱葷蒅 葧葴 
葧葸葴葶葴葲 
葷葹葩葪葦葳葴葲 
葩葪葱葪 

MLgag  , env葢葸葴葦蒁葱 葸葴葸 葬葪 
葥葳葥葱葮葭葧葷葵蒁葾葰葪 葧 
葸蒄葶蒂葲葪 葇葱葪葳葴葽葮葱, 
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葳蒁葯 
葧葴 葧葸葴葶葴葲 
葷葹葩葪葦葳葴葲 葩葪葱葪 

noEvidence  葳葪 葵葴葭葧葴葱蒅葪葸 
葴葸葦葶葴葷葮葸蒂 
葨葮葵葴葸葪葭葹 葴 
葵葪葶葪葩葥葽葪 
葮葳葺葪葰葼葮葮 

5 葱葪葸 葱葮葾葪葳葮蒅 葷葧葴葦葴葩蒁葔葸葮葼葥 
(2001) [56] 

葈葪葱葴 葸葶葪葳葪葶葥 葮葭 葈葥葳葮葮 葘葨葴葱葴葧葳葴葪 
葩葪葱葴10 葲葥葱蒂葽葮葰葴葧, 葸葶葪葳葮葶葹葪葲蒁葻 

葵葴葩葴葭葶葪葧

葥葪葲蒁葯 

ML, MP 葮 NJgag , pol, env 14 葳葪葶葴葩葷葸葧葪葳葳蒁葻 葆葍葜-
1 葮葳葺葮葼葮葶葴葧葥葳葳蒁葻 

葱葮葼葥 葮葭 葴葩葳葴葯 
葨葪葴葨葶葥葺葮葽葪葷葰葴葯 
葭葴葳蒁, 
葵葶葪葩葷葸葥葧葱蒅蒄葿葮葪 
葶葥葭葱葮葽葳蒁葪 
葨葶葹葵葵蒁 葶葮葷葰葥 
葵葪葶葪葩葥葽葮 
葮葳葺葪葰葼葮葮 

葈葥葈葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葥 
 葳葪 
葵葴葭葧葴葱葮葱葮 
葴葸葦葶葴葷葮葸蒂 
葨葮葵葴葸葪葭葹 葴 
葵葪葶葪葩葥葽葪 
葮葳葺葪葰葼葮葮 

葓葦葧葮葳蒅葪葲蒁

葯 
葵葶葮葨葴葧葴葶

葪葳 葰 6 
葨葴葩葥葲 
葱葮葾葪葳葮蒅 
葷葧葴葦葴葩蒁 

葑葥葽葹葰葥 (2001) [17] 
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Ȼɟɡɪɚɫɫɭɞɧɚɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

ɍɝɨɥɨɜɧɨɟ�ɞɟɥɨ ɋɟɤɫɭɚɥɶɧɵɟ�ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɉɨɩɚɪɧɨɟ�
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� 

ɤɥɹɩ��
ɡɚɜɢɫɬɶ 

ɉɚɰɢɟɧɬɵ�ɢɡ�ɨɞɧɨɣ�ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ Ⱦɚ 

ȼɂɑ ɜ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ  ɩɨɞɨɡɪɟɜɚɟɦɵɣ�ɢ�ɤɨɧɬɚɤɬ 0/��03�ɢ�NJ  ɪɟɝɢɨɧ�ɛɟɡ�ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  

 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 (ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�)  

     Ⱥɧɚɥɢɡ    
  Ɏɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ Ƚɟɧɨɦɧɵɣ  ɝɟɧɨɦɧɵɣ    

Ʉɪɢɦɢɧɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɌɢɩ�ɞɟɥɚ Ɉɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ�ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɦɟɬɨɞ ɪɟɝɢɨɧɵ Ʉɪɢɬɟɪɢɢ�ɨɬɛɨɪɚ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɞɩɢɫɢ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɉɪɢɝɨɜɨɪ ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ�ɢ�ɞɚɬɚ 

Ʌɭɢɡɢɚɧɚ ɍɝɨɥɨɜɧɨɟ�ɞɟɥɨ ȼɫɟ�ɫɟɤɫɭɚɥɶɧɵɟ�
ɤɨɧɬɚɤɬɵ 

MP, ME, ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɢɤɚ��
ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ�
ɫɪɟɞɚ 

���ɷɥɟɦɟɧɬɚ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ��
ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ�ɢɡ�ɬɨɝɨ�ɠɟ 

ɇɟɬ Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɧɟ�
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 

ɉɨɞɫɭɞɢɦɵɣ�ɨɫɭɠɞɟɧ�
ɧɚ 

Ɇɟɬɰɤɟɪ�(2002) 

ɝɚɫɬɪɨɷɧɬɟɪɨɥɨɝ ɨɬɜɟɬɱɢɤɚ   ɦɟɫɬɧɵɣ�ɦɟɝɚɩɨɥɢɫ  ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ�ɝɢɩɨɬɟɡɭ�ɨ ���ɥɟɬ�ɞɥɹ Suppl. 1, http:// 
      ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɬɨɪɚɹ�ɩɨɩɵɬɤɚ links.lww.com/QAD/ 
       ɭɛɢɣɫɬɜɨ B207 - [27] 
ɋɟɤɫɭɚɥɶɧɨɟ ɧɚɫɢɥɢɟ ɜ ɯɨɞɟ ɭɝɨɥɨɜɧɨɝɨ�
ɞɟɥɚ 

NA ML, Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɢɣ� ɷɤɨɥɨɝɢɹ��
ɩɨɥɢɬɢɤɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢ��ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ�ɢɡ�ɞɜɭɯ�
ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɇɟɬ Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɧɟ�
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 

- Ʌɟɦɟɣ��������[28] 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥ  ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ  ɛɨɥɶɧɢɰɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ  ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ�ɝɢɩɨɬɟɡɭ�ɨ   

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɉɚɪɫɢɦɨɧɢɹ  ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɪɢɬɟɪɢɢ  ɩɟɪɟɞɚɱɚ   

  ɋɟɬɢ  ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ�ɡɨɧɚ��ɜɪɟɦɹ�
ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ� 

    

    ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ�ɜɨɡɪɚɫɬɚ�ɢ�ɝɪɭɩɩɵ�
ɪɢɫɤɚ þ 10 

    

    ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɛɚɡɵ�ɞɚɧɧɵɯ�%/$67�ɧɚ     

    ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ     

Ʌɢɜɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɜɪɚɱ ɍɝɨɥɨɜɧɨɟ�ɞɟɥɨ NA 0/�ɢ�Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɢɣ ɤɥɹɩ ɉɭɛɥɢɱɧɵɟ�ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ�
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɛɥɢɡɤɢɟ�ɤ 

ɇɟɬ ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�
ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ 

ȼɫɟ�ɨɛɜɢɧɹɟɦɵɟ�
ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɵ 

ɞɟ�Ɉɥɢɜɟɣɪɚ��������
[46] 

ɞɟɥɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ  MCMC, 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ 

 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ȼɂɑ-
ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

 ɧɨɡɨɤɨɦɢɚɥɶɧɚɹ�ɩɟɪɟɞɚɱɚ   

  Ⱥɧɚɥɢɡ�ɱɚɫɨɜ  ɞɟɬɟɣ��ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�
BLAST 

 ɜ�ɛɨɥɶɧɢɰɟ   

Ⱦɟɥɨ ȼɚɲɢɧɝɬɨɧɚ ɢ ɞɜɚ�ɭɝɨɥɨɜɧɵɯ�ɞɟɥɚ ɇɢɤɚɤɢɯ�ɞɪɭɝɢɯ�
ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 

NJ, ML, Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɢɤɚ��
ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ�
ɫɪɟɞɚ 

Ɇɟɫɬɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɢ�Ƚɟɧɛɚɧɤ ɇɟɬ Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɧɟ�
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 

Ɍɟɯɚɫ��Ɉɬɜɟɬɱɢɤ ɋɤɚɞɭɬɨ��������[44] 

Ɍɟɯɚɫɫɤɨɟ ɞɟɥɨ    ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɛɥɢɡɤɢɟ�ɤ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦ 

 ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ�ɝɢɩɨɬɟɡɭ�ɨ ɨɛɜɢɧɹɟɦɵɣ�ɜ  

    ɫɥɭɱɚɟɜ��ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�
BLAST 

 ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚɦɟɪɟɧɧɨ�  

       ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ�ɢ  

       ɧɟɨɫɬɨɪɨɠɧɨɟ�
ɩɪɢɱɢɧɟɧɢɟ 

 

       �ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ�
ɬɟɥɟɫɧɵɟ�
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

 

       ɬɪɚɜɦɚ��ɞɨ���
ɠɟɧɳɢɧ 

 

       ɩɚɪɬɧɟɪɵ�  

       Ⱦɟɥɨ�ȼɚɲɢɧɝɬɨɧɚ:  

       ɉɨɞɫɭɞɢɦɵɣ�
ɨɛɜɢɧɹɟɬɫɹ 

 

       ɫ�ɧɚɦɟɪɟɧɢɟɦ  

       ɧɚɧɟɫɬɢ��ɬɹɠɤɢɟ�
ɬɟɥɟɫɧɵɟ 

 

       ɜɪɟɞ�����ɠɟɧɳɢɧɚɦ  

       ɩɚɪɬɧɟɪɵ  

ɋɟɤɫɭɚɥɶɧɵɟ ɜɟɱɟɪɢɧɤɢ ɜ
 ɍɝɨɥɨɜɧɨɟ�ɞɟɥɨ 

Ʌɢɰɚ��ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�
ɧɚ 

1-��ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɢɣ ɷɤɨɥɨɝɢɹ��
ɩɨɥɢɬɢɤɚ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ�ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ�
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ 

ɇɟɬ Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɧɟ�
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 

ɉɨɞɫɭɞɢɦɵɟ��
ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɟ�
ɜɢɧɨɜɧɵɦɢ 

van der Kuyl (2011) [45] 

ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ ɱɚɫɬɧɵɟ�ɜɫɬɪɟɱɢ�ɢ   ɝɨɥɥɚɧɞɫɤɨɣ�ɷɩɢɞɟɦɢɢ�ȼɂɑ�  ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ�ɝɢɩɨɬɟɡɭ�ɨ �ɧɟɹɫɧɨ�ɢɡ  

 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɫɟɤɫ-
ɜɟɱɟɪɢɧɨɤ 

  ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ�ɢɡ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ  ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ��ɱɬɨ�ɛɵɥɢ  

 ɬɪɟɦɹ�ɩɨɞɨɡɪɟɜɚɟɦɵɦɢ   ɚɦɛɭɥɚɬɨɪɧɵɟ�ɩɚɰɢɟɧɬɵ��
ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɫɭɛɬɢɩɨɦ�ȼ 

  ɨɛɜɢɧɟɧɢɹ�  

    ɩɨɫɟɳɟɧɢɟ�Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

    

    ɐɟɧɬɪ�ɜ�Ⱥɦɫɬɟɪɞɚɦɟ��The     

    ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ��ɜ�ɩɟɪɢɨɞ�ɦɟɠɞɭ�
2005 ɢ 

    

    2009     

ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɝɪɭɞɧɨɟ ɜɫɤɚɪɦɥɢɜɚɧɢɟ
 ɗɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ
ɣ 

ɋɟɦɶɹ�ɦɥɚɞɟɧɰɚ ML, Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɢɣ pol ����ɲɬɚɦɦɨɜ�ɩɨɞɬɢɩɚ�ɋ�ɢɡ�ɬɨɝɨ�ɠɟ ɇɟɬ Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɧɟ�
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 

- Goedhals (2012) [29] 

ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ    ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɪɚɣɨɧ�
�ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ 
ɉɪɨɜɢɧɰɢɹ��ɘɠɧɚɹ�Ⱥɮɪɢɤɚ� 

 ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ�ɝɢɩɨɬɟɡɭ�ɨ 
ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

  

ȼɚɥɟɧɫɢɣɫɤɢɣ 
ɚɧɟɫɬɟɡɢɨɥɨɝ 

ɗɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ
ɣ 

ȼɫɟ�ɩɚɰɢɟɧɬɵ��ɭ�
ɤɨɬɨɪɵɯ 

NJ, ML NS5B, E1-E2 ���ɨɛɪɚɡɰɚ�ɨɬ�ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɥɢɰ ɇɟɬ Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɧɟ�
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 

ɉɨɞɫɭɞɢɦɵɣ�ɨɫɭɠɞɟɧ�
ɡɚ 

Gonza´lez-Candelas F 

 ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɧɟɫ�ɨɩɟɪɚɰɢɸ�ɜ   ɫ�ȼȽɋ-�ɚ�ɜ�ɝ.  ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ�ɝɢɩɨɬɟɡɭ�ɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥ (2013) [47] 
  ɜ�ɞɜɭɯ�ɛɨɥɶɧɢɰɚɯ��ɝɞɟ   ȼɚɥɟɧɫɢɹ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɧɟ�ɛɵɥɚ�

ɫɜɹɡɚɧɚ�ɫ 
 ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɯɚɥɚɬɧɨɫɬɶ  

  ɩɨɞɨɡɪɟɜɚɟɦɵɣ�
ɪɚɛɨɬɚɥ 

  ɜɫɩɵɲɤɚ��ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ�ɧɚ     

     ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ��
ɤɨɬɨɪɵɟ 

    

     ɋɵɜɨɪɨɬɤɢ�ɯɪɚɧɢɥɢɫɶ�ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�-80 8C ɜ 

    

http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207
http://links.lww.com/QAD/B207


 

     ɦɟɫɬɧɵɯ�ɛɨɥɶɧɢɰɚɯ��ɗɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɵ     

     ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɦɟɫɬɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

    

ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɧɢɤɸɪɚ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ 

ɗɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟ
ɫɤɢɣ 

ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

NA Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɢɣ��
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ 
Ⱥɧɚɥɢɡ�ɱɚɫɨɜ 

ɷɤɨɥɨɝɢɹ��
ɩɨɥɢɬɢɤɚ 

ɉɚɰɢɟɧɬɵ�ɢɡ�ɨɞɧɨɣ�
ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɶ��ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ�
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɢɡ 

Ⱦɚ 
�ɚɧɚɥɢɡ 

ɍɥɢɤɢ�ɧɟ�ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 
ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ�ɝɢɩɨɬɟɡɭ�ɨ 

- Ɇɚɰɭɞɚ��������[48] 

     ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɛɚɡɵ�ɞɚɧɧɵɯ  ɍɐɉ� ɩɟɪɟɞɚɱɚ�ɢɡ   

        ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ�
ɢɫɬɨɱɧɢɤ 

  

ɘɧɶɧɚɧɶ 
ɫɟɤɫɭɚɥɶɧɵɣ 

ɍɝɨɥɨɜɧɨɟ�ɞɟɥɨ NA ɉɨɩɚɪɧɨɟ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ��
NJ, 

ɤɥɹɩ��ɩɨɥɶ� Ɇɟɫɬɧɵɟ�ɨɪɝɚɧɵ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ��
ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ�ɢɡ 

ɇɟ
ɬ 

 Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɧɟ�
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 

NA Chen (2015) Suppl. 1, 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ   Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɢɣ� env ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɥɢɰ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ   ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ�ɝɢɩɨɬɟɡɭ�ɨ  http://links.lww.com/ 
   ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ  ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɪɢɬɟɪɢɢ   ɩɟɪɟɞɚɱɚ  QAD/B207 - [29] 
   ɩɪɨɮɢɥɶ  ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɪɟɝɢɨɧ��ɝɪɭɩɩɚ�ɪɢɫɤɚ�

ɢ 
     

   �ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�
ɛɨɬɢɧɨɤ�� 

 ɜɪɟɦɹ�ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɞɢɚɝɧɨɡɚ      

葔葴葱葳葴葪 葴葵葮葷葥葳葮葪 葩葪葱 葲葴葬葳葴 葳葥葯葸葮 葧 葈葴葵葴葱葳葮葸葪葱蒂葳蒁葻 葲葥葸葪葶葮葥葱葥葻, http://links.lww.com/QAD/B207, 葨葩葪 葩葪葱葴 葵葪葶葪葽葮葷葱葪葳葴 
葧 葷葴葴葸葧葪葸葷葸葧葮葮 葷 葸葮葵葴葲 葴葦葧葮葳葪葳葮蒅 葮 葮葩葪葳葸葮葺葮葼葮葶葴葧葥葳葴 葷 葷葹葩葪葦葳葴-葲葪葩葮葼葮葳葷葰葮葲 葰葴葳葸葪葰葷葸葴葲 葮葭 葰葴葱葴葳葰葮 1, 
葧蒁葩葪葱葪葳葳蒁葲 葬葮葶葳蒁葲 葾葶葮葺葸葴葲. 葆 葸葥葦葱葮葼葪 葩葪葱葥 葹葵葴葶蒅葩葴葽葪葳蒁 葵葴 葩葥葸葪 葵葹葦葱葮葰葥葼葮葮, 葷葳葥葽葥葱葥 葮葩葹葸 葷葥葲蒁葪 
葷葸葥葶蒁葪 葩葪葱葥. BLAST - 葦葥葭葴葧蒁葯 葮葳葷葸葶葹葲葪葳葸 葵葴葮葷葰葥 葱葴葰葥葱蒂葳蒁葻 葳葥葭葳葥葽葪葳葮葯; DRM - 葲葹葸葥葼葮蒅 葱葪葰葥葶葷葸葧葪葳葳葴葯 
葹葷葸葴葯葽葮葧葴葷葸葮; MCMC - 葼葪葵蒂 葑葥葶葰葴葧葥 葑葴葳葸葪-葏葥葶葱葴; ML - 葲葥葰葷葮葲葥葱蒂葳葴葪 葵葶葥葧葩葴葵葴葩葴葦葮葪; MP - 葲葥葰葷葮葲葥葱蒂葳葥蒅 
葵葥葶葷葮葲葴葳葮蒅; NA - 葳葪葸 葩葥葳葳蒁葻; NJ - 葷葴葪葩葮葳葪葳葮葪 葷葴葷葪葩葪葯. 

 葙葮葱葴葨葪葳葪葸葮葰葥 葧 葷葹葩葪葦葳葴葯 蒃葰葷葵葪葶葸葮葭葪 葆葍葜 Abecasis 葮 葩葶. 
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葮葳葩葮葧葮葩葹葹葲葴葧ĭġ 葰葥葰ġ 蒃葸葴ġ
葲葴葬葳葴ġ葴葼葪葳葮葸蒂ġ葧ġ [21]. 葆ġ蒃葸葴葲ġ
葷葱葹葽葥葪ġ 葧葶葪葲葪葳葳葴葯ġ
葮葳葸葪葶葧葥葱ġ 葦葴葱葪葪ġ ĳġ 葱葪葸ġ
葵葴葸葪葳葼葮葥葱蒂葳葴ġ 葲葴葨ġ
葵葶葮葧葪葷葸葮ġ 葰ġ 葶葥葭葩葪葱葪葳葮蒄ġ
葵葶蒅葲葴葯ġ 葷葧蒅葭葮ġ 葵葹葸葪葲ġ
葩葥葱蒂葳葪葯葾葪葯ġ葵葪葶葪葩葥葽葮į 

 
ǷȖȚȍȕȞȐȈȓȤȕȣȍ�șȉȐȊȈȦȡȐȍ�ȜȈȒȚȖȘȣ�Ȋ�
ȜȐȓȖȋȍȕȍȚȐȟȍșȒȖȔ�ȈȕȈȓȐȏȍ��ȚȈȒȐȍ�ȒȈȒ�
ȒȖȕȊȍȘȋȍȕȚȕȈȧ�ȥȊȖȓȦȞȐȧ��ȌȖȓȎȕȣ�
țȟȐȚȣȊȈȚȤșȧ�Ȑ�ȒȖȘȘȍȒȚȐȘȖȊȈȚȤșȧ�Ȋ�șțȌȍȉȕȖ-
ȔȍȌȐȞȐȕșȒȐȝ�ȘȈșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧȝ 
葌葥葲葪葾葥葸葪葱蒂葷葸葧葴ĭġ
葧葱葮蒅蒄葿葪葪ġ 葳葥ġ 葸葴葵葴葱葴葨葮蒄ĭġ - 
蒃葸葴ġ 葰葴葳葧葪葶葨葪葳葸葳葥蒅ġ 葮葱葮ġ
葵葥葶葥葱葱葪葱蒂葳葥蒅ġ 蒃葧葴葱蒄葼葮蒅ĭġ
葰葥葰ġ 葵葴葰葥葭葥葳葴ġ 葧ġ [22]. 葔葶葮ġ
葧葴葷葷葸葥葳葴葧葱葪葳葮葮ġ
葷葸葶葹葰葸葹葶蒁ġ 葼葪葵葮ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葮葳葺葪葰葼葮葮ġ 葴葸ġ
葵葥葼葮葪葳葸葴葧ĭġ 葵葶葴葾葪葩葾葮葻ġ
葱葪葽葪葳葮葪ĭġ 葐葪葲葪葯ġ 葮 葩葶. 
葴葦葳葥葶葹葬葮葱葮ĭġ 葽葸葴ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
葥葳葥葱葮葭ĭġ 葴葷葳葴葧葥葳葳蒁葯ġ 葳葥ġ
葨葪葳葪ġ polĭġ 葳葪葷葴葧葲葪葷葸葮葲ġ 葷ġ
葮葭葧葪葷葸葳葴葯ġ 葮葷葸葴葶葮葪葯ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葮葳葺葪葰葼葮葮įġ
葓葩葳葥葰葴ġ 葵葴葷葱葪ġ
葮葷葰葱蒄葽葪葳葮蒅ġ 葵葴葭葮葼葮葯ġ
葰葴葩葴葳葴葧ĭġ 葷葧蒅葭葥葳葳蒁葻ġ 葷ġ
葱葪葰葥葶葷葸葧葪葳葳葴葯ġ
葹葷葸葴葯葽葮葧葴葷葸蒂蒄ĭġ
葺葮葱葴葨葪葳葮蒅ġ 葷葸葥葱葥ġ
葷葴葧葲葪葷葸葮葲葥ġ 葷ġ 葮葷葸葴葶葮葪葯ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮įġ 葆ġ 葴葸葱葮葽葮葪ġ 葴葸ġ
葨葪葳葥ġ polĭġ 葶葪葭葹葱蒂葸葥葸蒁ĭġ
葵葴葱葹葽葪葳葳蒁葪ġ 葵葶葮ġ
葧蒁葶葥葧葳葮葧葥葳葮葮ġ 葨葪葳葥ġ ŨűĵĲĭġ
葦蒁葱葮ġ 葵葴葱葳葴葷葸蒂蒄ġ
葷葴葧葲葪葷葸葮葲蒁ġ 葷ġ 葮葷葸葴葶葮葪葯ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮įġ 葈葪葯葷葸葧葮葸葪葱蒂葳葴ĭġ
葳葪葰葴葸葴葶蒁葪ġ 葴葦葶葥葭葼蒁ġ 葦蒁葱葮ġ
葧葭蒅葸蒁ġ 葵葴葷葱葪ġ 葳葪葹葩葥葽葳葴葯ġ
葸葪葶葥葵葮葮ĭġ葮ġ葶葥葭葳葮葼葥ġ葲葪葬葩葹ġ
葩葪葶葪葧葴葲ġpol 葮ġenv 葲葴葬葪葸ġ葦蒁葸蒂ġ
葴葦蒀蒅葷葳葪葳葥ġ 葷葪葱葪葰葸葮葧葳蒁葲ġ
葩葥葧葱葪葳葮葪葲ġ
葱葪葰葥葶葷葸葧葪葳葳蒁葻ġ
葵葶葪葵葥葶葥葸葴葧ĭġ 葽葸葴ġ 葵葶葮葧葪葱葴ġ
葰ġ 葵葥葶葥葱葱葪葱蒂葳葴葯ġ
蒃葧葴葱蒄葼葮葮įġ 葔葴葷葱葪ġ 蒃葸葴葯ġ
葷葸葥葸蒂葮ġ 葲葹葸葥葼葮葮ġ
葱葪葰葥葶葷葸葧葪葳葳葴葯ġ
葹葷葸葴葯葽葮葧葴葷葸葮ġ 葴葦蒁葽葳葴ġ
葹葩葥葱蒅蒄葸葷蒅ġ 葮葭ġ
葧蒁葶葥葧葳葮葧葥葳葮葯ġ pol 葵葪葶葪葩ġ
葵葶葴葧葪葩葪葳葮葪葲ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葨葴ġ
葥葳葥葱葮葭葥ġ 葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葯ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮įġ 葈葶葹葨葮葪ġ
葺葥葰葸葴葶蒁ĭġ 葵葴葸葪葳葼葮葥葱蒂葳葴ġ

葧葪葩葹葿葮葪ġ 葰ġ 葰葴葳葧葪葶葨葪葳葸葳葴葯ġ
蒃葧葴葱蒄葼葮葮ĭġ 葧葰葱蒄葽葥蒄葸ġ 葸葮葵ġ
葥葳葸葮葨葪葳葴葧ġ 葱葪葯葰葴葼葮葸葴葧ġ
葽葪葱葴葧葪葰葥ġ 葹ġ 葵葥葼葮葪葳葸葴葧ġ 葮ġ
葥葩葥葵葸葥葼葮蒄ġ 葆葍葜ġ 葰ġ
葳葪葯葸葶葥葱葮葭葹蒄葿葮葲ġ
葥葳葸葮葸葪葱葥葲 ĭġ 葩葪葯葷葸葧葹蒄葿葮葲ġ
葳葥ġenv [23,24]. 

 

 
ǨȕȈȓȐȏ�ȒȓȈșȚȍȘȖȊ�ȗȍȘȍȌȈȟȐ�Ǫǰǿ-1 
ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖ�ȗȘȖȊȖȌȐȚȤ�Ȋ�ȒȖȕȚȍȒșȚȍ�
ȔȍșȚȕȖȑ�ȥȗȐȌȍȔȐȐ  
葏葱葥葷葸葪葶ġ葵葪葶葪葩葥葽葮ġ葆葍葜-Ĳġ葦蒁葱ġ
葴葵葶葪葩葪葱葪葳ġ 葰葥葰ġ 葳葥葦葴葶ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸葪葯ġ 葆葍葜-
Ĳĭġ 葰葴葸葴葶蒁葪ġ 葴葦蒀葪葩葮葳蒅蒄葸葷蒅ġ
葳葪葷葱葹葽葥葯葳葴ġ 葮ġ 葷葧蒅葭葥葳蒁ġ 葷ġ 葮葻ġ
蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葪葯ġ [25]įġ 葈葥葬葪ġ
葪葷葱葮ġ 葩葧葥ġ 葽葪葱葴葧葪葰葥ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮ġ 葮ġ
蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葮ġ
葷葧蒅葭葥葳蒁ĭġ 蒃葸葴ġ 葷葥葲葴ġ 葵葴ġ 葷葪葦葪ġ
葳葪ġ 葲葴葬葪葸ġ 葷葱葹葬葮葸蒂ġ
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葴葲ġ葸葴葨葴ĭġ葽葸葴ġ
葽葪葱葴葧葪葰ġ 葄ġ 葭葥葶葥葭葮葱ġ
葽葪葱葴葧葪葰葥ġ 葅įġ 葏葴葱葮葽葪葷葸葧葴ġ
葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葻ġ 葶葥葭葱葮葽葮葯ġ
葲葪葬葩葹ġ 葾葸葥葲葲葥葲葮ġ 葆葍葜ġ
葽葪葱葴葧葪葰葥ĭġ 葵葪葶葪葩葥葧葾葪葨葴ġ
葮葳葺葪葰葼葮蒄ĭġ 葮ġ 葽葪葱葴葧葪葰葥ĭġ
葵葴葱葹葽葮葧葾葪葨葴ġ葪葪ĭġ葭葥葧葮葷葮葸ġ葴葸ġ
葲葳葴葨葮葻ġ 葺葥葰葸葴葶葴葧ĭġ 葧葰葱蒄葽葥蒅ġ
葧葶葪葲蒅ĭġ葵葶葴葾葪葩葾葪葪ġ葷ġ葲葴葲葪葳葸葥ġ
葭葥葶葥葬葪葳葮蒅ĭġ 葵葶葮葳葮葲葥葪葲葹蒄ġ
葸葪葶葥葵葮蒄ĭġ 葮葲葲葹葳葳葴葪ġ
葩葥葧葱葪葳葮葪ġ 葮ġ 葧葴葭葲葴葬葳蒁葪ġ
葵葴葷葱葪葩葹蒄葿葮葪ġ 葷葴葦蒁葸葮蒅ġ
葷葹葵葪葶葮葳葺葪葰葼葮葮įġ 葔葴蒃葸葴葲葹ġ
葸葴葵葴葱葴葨葮蒅ġ 葮ġ 蒃葧葴葱蒄葼葮葴葳葳蒁葪ġ
葶葥葷葷葸葴蒅葳葮蒅ġ 葩葪葶葪葧葥ĭġ
葷葴葪葩葮葳蒅蒄葿葪葨葴ġ 葴葸葧葪葸葽葮葰葥ġ 葮ġ
葮葷葸葼葥ġ ĩ葮葷葸葼葴葧Īĭġ 葩葴葱葬葳蒁ġ
葶葥葷葷葲葥葸葶葮葧葥葸蒂葷蒅ġ 葧ġ
葰葴葳葸葪葰葷葸葪ġ 蒃葵葮葩葪葲葮葮įġ
葆葰葱蒄葽葪葳葮葪ġ 葧ġ 葥葳葥葱葮葭ġ
葰葴葳葸葶葴葱葪葯ĭġ 葥ġ 葸葥葰葬葪ġ 葧葷葪葻ĭġ
葰葸葴ġ 葦蒁葱ġ 葧蒁蒅葧葱葪葳ġ 葵葶葮ġ
葴葸葷葱葪葬葮葧葥葳葮葮ġ葰葴葳葸葥葰葸葴葧ĭġ葮ĭġ
葧ġ 葰葴葳葪葽葳葴葲ġ 葷葽葪葸葪ĭġ 葩葶葹葨葮葻ġ
葮葭葧葪葷葸葳蒁葻ġ 葷葧蒅葭葥葳葳蒁葻ġ
葮葳葺葪葰葼葮葯ĭġ 蒅葧葱蒅葪葸葷蒅ġ
葰葶葮葸葮葽葪葷葰葮 葧葥葬葳蒁葲ġ 葩葱蒅ġ
葵葪葶葪葧葴葩葥ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葯ġ 葷葧蒅葭葮ĭġ
葵葶葮葷葹葸葷葸葧葹蒄葿葪葯ġ 葧ġ
葶葪葰葴葳葷葸葶葹葮葶葴葧葥葳葳葴葲ġ
葰葱葥葷葸葪葶葪ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ĭġ 葧ġ
葭葳葥葽葮葲葹蒄ġ
蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葹蒄ġ
葷葧蒅葭蒂į 

 

葆ġ 葵葪葶葧葴葲ġ 葷葱葹葽葥葪ġ 葷葴ġ
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葷葸葴葲葥葸葴葱葴葨葥葲葮ġ 葧葴ġ
葙葱葴葶葮葩葪ġ 葹葬葪ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葮葷蒂ġ
葲葪葷葸葳蒁葯ġ 葰葴葳葸葶葴葱蒂ġ 葮ġ
葴葸葷葱葪葬葮葧葥葳葮葪ġ
葰葴葳葸葥葰葸葴葧įġ 葓葩葳葥葰葴ġ 蒃葸葴ġ
葩葪葱葴ġ 葵葴葩葧葪葶葨葱葴葷蒂ġ
葰葶葮葸葮葰葪ġ 葭葥ġ 葸葴ĭġ 葰葥葰ġ 葦蒁葱葮ġ
葴葸葴葦葶葥葳蒁ġ 葰葴葳葸葶葴葱蒂葳蒁葪ġ
葴葶葨葥葳蒁Ļġ 葴葳葮ġ 葦蒁葱葮ġ
葴葸葴葦葶葥葳蒁ġ 葧ġ 葰葱葮葳葮葰葥葻, 
葰葴葸葴葶蒁葪 

葳葪ġ 葦蒁葱葮ġ 葩葴葷葸葥葸葴葽葳葴ġ
葦葱葮葭葰葮ġ 葰ġ 葵葴葸葪葳葼葮葥葱蒂葳葴葲葹ġ
葴葽葥葨葹ġ葵葪葶葪葩葥葽葮ġ[26-28]. 葔葴葷葱葪ġ
蒃葸葴葨葴ġ 葷葱葹葽葥蒅ġ 葧ġ
葦葴葱蒂葾葮葳葷葸葧葪ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葯ġ ĩ著葥葦葱葮葼葥 1) 
葦蒁葱葴ġ 葵葶葮葳蒅葸葴ĭġ 葽葸葴ġ 葳葥葦葴葶ġ
葰葴葳葸葶葴葱葪葯ġ 葩葴葱葬葪葳ġ
葷葴葩葪葶葬葥葸蒂ġ 葰葥葰ġ 葲葴葬葳葴ġ
葦葴葱蒂葾葪ġ 葱葴葰葥葱蒂葳蒁葻ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸葪葯ĭġ 葳葪ġ
葮葲葪蒄葿葮葻ġ 葵葶蒅葲葴葯ġ 葷葧蒅葭葮ġ 葷葴ġ
葷葱葹葽葥葪葲įġ 葏葶葮葸葪葶葮蒅葲葮ġ 葩葱蒅ġ
葲葪葷葸葳蒁葻ġ 葰葴葳葸葶葴葱蒂葳蒁葻ġ
葾葸葥葲葲葴葧ġ 葽葥葿葪ġ 葧葷葪葨葴ġ 葦蒁葱葮ġ
葸葴ġ 葬葪ġ 葨葪葴葨葶葥葺葮葽葪葷葰葴葪ġ
葵葶葴葮葷葻葴葬葩葪葳葮葪ĭġ 葸葥ġ 葬葪ġ
葨葶葹葵葵葥ġ 葶葮葷葰葥ġ 葮葱葮ġ 葸葴葸ġ 葬葪ġ
葵葴葩葸葮葵ĭġ 葽葸葴ġ 葮ġ 葹ġ 葮葷葸葼葥ĭġ 葮ġ 葹ġ
葴葸葧葪葸葽葮葰葥ĭġ 葽葥葷葸葴ġ 葳葥葦葴葶蒁ġ
葦蒁葱葮ġ 葶葥葭葳蒁葲葮ĭġ 葪葷葱葮ġ 蒃葸葮ġ
葰葶葮葸葪葶葮葮ġ 葴葸葱葮葽葥葱葮葷蒂ġ 葹ġ
葴葦葪葮葻ġ葷葸葴葶葴葳į 

 

葆ġ葵葴葷葱葪葩葳葪葪ġ葧葶葪葲蒅ġ葷葸葥葱葴ġ
葴葦蒁葽葳葴葯ġ 葵葶葥葰葸葮葰葴葯ġ
葸葥葰葬葪ġ 葧葰葱蒄葽葥葸蒂ġ
葳葥葮葦葴葱葪葪ġ 葵葴葻葴葬葮葪ġ
葴葦葿葪葩葴葷葸葹葵葳蒁葪ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸葮ĭġ
葧蒁葦葶葥葳葳蒁葪ġ 葧ġ 葰葥葽葪葷葸葧葪ġ
葰葴葳葸葶葴葱葪葯ġ 葦葥葭蒁ġ 葩葥葳葳蒁葻ĭġ
葮葷葵葴葱蒂葭葹蒅ġ 葵葴葮葷葰ġ ŃōłŔŕġ [29,30]. 
葛葪葱蒂ġ - 葳葥葯葸葮ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸葮ĭġ
葰葱葥葷葸葪葶葮葭葹蒄葿葮葪葷蒅ġ 葷ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸蒂蒄ġ
葭葥葵葶葴葷葥ĭġ 葮ġ 葵葴葷葰葴葱蒂葰葹ġ
葵葴葸葪葳葼葮葥葱蒂葳葥蒅ġ
葰葱葥葷葸葪葶葮葭葹蒄葿葥蒅葷蒅ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸蒂ġ 葳葪 
葴葦蒅葭葥葸葪葱蒂葳葴ġ 蒅葧葱蒅葪葸葷蒅ġ
葳葥葮葦葴葱葪葪ġ 葵葴葻葴葬葪葯ĭġ
葵葶葮葳蒅葸葴ġ 葩葴葦葥葧葱蒅葸蒂ġ 葳葪ġ
葲葪葳葪葪ġ Ĳıġ 葳葥葮葦葴葱葪葪ġ
葵葴葻葴葬葮葻ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸葪葯ġ
葳葥ġ 葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸蒂ġ
葭葥葵葶葴葷葥ġ[31]. 葢葸葴ġ葷葧蒅葭葥葳葴ġ葷ġ
葸葪葲ĭġ 葽葸葴ġ 葧葴葭葲葴葬葳葴葷葸蒂ġ
葴葵葶葥葧葩葥葳葮蒅ġ
葴葦葧葮葳蒅葪葲葴葨葴ĭġ 葪葷葱葮ġ 葴葳ġ
葩葪葯葷葸葧葮葸葪葱蒂葳葴ġ 葳葪ġ 葦蒁葱ġ
葮葷葸葴葽葳葮葰葴葲ġ 葮葳葺葪葰葼葮葮ĭġ
葭葥葧葮葷葮葸ġ 葴葸ġ 葸葴葨葴ĭġ
葳葥葷葰葴葱蒂葰葴ġ 葦葱葮葭葰葮ġ
葰葴葳葸葶葴葱蒂葳蒁葪ġ 葾葸葥葲葲蒁ġ 葰ġ
葾葸葥葲葲葥葲ġ 葷葱葹葽葥蒅įġ 葜葪葲ġ
葦葱葮葬葪ġ 葰葴葳葸葶葴葱蒂葳蒁葪ġ
葾葸葥葲葲蒁ĭġ 葸葪葲ġ 葦葴葱蒂葾葪ġ
葧葪葶葴蒅葸葳葴葷葸蒂ġ 葸葴葨葴ĭġ 葽葸葴ġ
葾葸葥葲葲蒁ġ 葴葸葧葪葸葽葮葰葥ġ 葮ġ
葮葷葸葼葥ġ葦葹葩葹葸ġ葶葥葭葩葪葱葪葳蒁ġ葧ġ
葩葪葶葪葧葪ĭġ 葪葷葱葮ġ 葮葻ġ 葳葪ġ
葷葧蒅葭葥葸蒂įġ 葓葩葳葥葰葴ġ 葧ġ
葦葴葱蒂葾葮葳葷葸葧葪ġ 葹葵葴葲蒅葳葹葸蒁葻ġ
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葷葱葹葽葥葪葧ġ ĩ著葥葦葱葮葼葥ġ ĲĪġ 蒃葸葴ġ
葱葮葦葴ġ 葳葪ġ 葦蒁葱葴ġ 葷葩葪葱葥葳葴ĭġ
葱葮葦葴ġ 葴葦ġ 蒃葸葴葲ġ 葳葪ġ
葷葴葴葦葿葥葱葴葷蒂ġ ĩ葳葪葸ġ
葩葥葳葳蒁葻Īį 

 

葜葥葷葸葴ġ 葦蒁葧葥葪葸ġ 葸葶葹葩葳葴ġ
葵葴葱葹葽葮葸蒂ġ
葷葴葴葸葧葪葸葷葸葧葹蒄葿葮葪ġ
葰葴葳葸葶葴葱蒂葳蒁葪ġ 葴葦葶葥葭葼蒁ĭġ
葪葷葱葮ġ 葲葪葷葸葳蒁葪ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸葮ġ 葳葪ġ
葦蒁葱葮ġ 葩葪葵葴葳葮葶葴葧葥葳蒁ġ 葧ġ
葵葹葦葱葮葽葳蒁葻ġ 葦葥葭葥葻ġ 葩葥葳葳蒁葻įġ
著葴葨葩葥ġ 葷葹葩葪葦葳葴-
葲葪葩葮葼葮葳葷葰葮葲ġ 蒃葰葷葵葪葶葸葥葲ġ
葵葶葮葻葴葩葮葸葷蒅ġ 葵葶葮葦葪葨葥葸蒂ġ 葰ġ
葴葸葦葴葶葹ġ 葵葶葴葦ġ 葹ġ 葲葪葷葸葳葴葨葴ġ
葮葳葺葮葼葮葶葴葧葥葳葳葴葨葴ġ
葳葥葷葪葱葪葳葮蒅ĭġ 葽葸葴ġ 葷葸葥葧葮葸ġ
蒃葸葮葽葪葷葰葮葪ġ 葧葴葵葶葴葷蒁įġ
葖葴葭葩葥葳葮葪ġ
葴葦葿葪葳葥葼葮葴葳葥葱蒂葳蒁葻ġ 葦葥葭ġ
葩葥葳葳蒁葻ĭġ 葷葴葩葪葶葬葥葿葮葻ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸葮ġ 葮ġ
葴葨葶葥葳葮葽葪葳葳葹蒄ġ
葥葳葴葳葮葲葮葭葮葶葴葧葥葳葳葹蒄ġ
葮葳葺葴葶葲葥葼葮蒄ġ 葴葸ġ 葧葷葪葻ġ
葵葥葼葮葪葳葸葴葧ġ 葷ġ 葆葍葜-Ĳġ 葧ġ
葵葶葴葦葥葻ĭġ 蒅葧葱蒅葪葸葷蒅ġ
葭葥葩葥葽葪葯ġ 葴葦葿葪葷葸葧葪葳葳葴葨葴ġ
葭葩葶葥葧葴葴葻葶葥葳葪葳葮蒅ġ 葧葴ġ
葲葳葴葨葮葻ġ 葷葸葶葥葳葥葻ļġ 葴葩葳葥葰葴ġ
葳葪ġ 葧葷葪ġ 葰葴葳葷葴葶葼葮葹葲蒁ġ
葨葴葸葴葧蒁ġ 葩葪葱葮葸蒂葷蒅ġ 葷葧葴葮葲葮ġ
葩葥葳葳蒁葲葮ĭġ 葴葸葽葥葷葸葮ġ 葩葱蒅ġ
葸葴葨葴ĭġ 葽葸葴葦蒁ġ 葮葭葦葪葬葥葸蒂ġ 葮葻ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮蒅ġ 葧ġ
葷葹葩葪葦葳蒁葻ġ葩葪葱葥葻į 

 

葏葴葳葸葶葴葱葮ĭġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葳蒁葪ġ 葩葴ġ
葳葥葷葸葴蒅葿葪葨葴ġ 葧葶葪葲葪葳葮ĭġ
蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葮ġ 葮ġ 葵葴ġ
葧葶葪葲葪葳葮ġ 葴葸葳葴葷蒅葸葷蒅ġ 葰ġ
葮葷葷葱葪葩葹葪葲蒁葲ġ 葷葸葴葶葴葳葥葲įġ 葆ġ
葳葪葰葴葸葴葶蒁葻ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅葻ġ 葩葱蒅ġ
葴葵葶葪葩葪葱葪葳葮蒅ġ 葳葥葦葴葶葥ġ
葰葴葳葸葶葴葱葪葯ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葴葷蒂ġ
葴葸葷葱葪葬葮葧葥葳葮葪ġ
葰葴葳葸葥葰葸葴葧ĭġ 葧ġ 葩葶葹葨葮葻ġ - 
葴葵葶葪葩葪葱葪葳葮葪ġ 葳葥ġ 葴葷葳葴葧葪ġ
葨葶葹葵葵蒁ġ 葶葮葷葰葥ĭġ
葨葪葴葨葶葥葺葮葽葪葷葰葮葻 葮葱葮ġ
葵葴葩葸葮葵葴葧蒁葻ġ 葰葶葮葸葪葶葮葪葧ĭġ
葳葴ġ 葽葥葿葪ġ 葧葷葪葨葴ġ 葳葪ġ
葹葵葴葲葮葳葥葪葸葷蒅ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮葪ġ ŃōłŔŕ-
葵葴葮葷葰葥įġ 著葥葰葮葲ġ 葴葦葶葥葭葴葲ĭġ
葰葴葳葸葶葴葱蒂葳蒁葪ġ 葨葶葹葵葵蒁ĭġ
葧葰葱蒄葽葪葳葳蒁葪ġ 葧ġ 葥葳葥葱葮葭ĭġ
葦蒁葱葮ġ 葴葸葴葦葶葥葳蒁ġ 葷ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮葪葲ġ
葵葶葴葸葮葧葴葶葪葽葮葧蒁葻ġ

葰葶葮葸葪葶葮葪葧į 
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葆ġ 葸葥葦葱葮葼葪 Ĳġ 葲蒁ġ 葵葶葮葧葴葩葮葲ġ
葷葵葮葷葴葰ġ 葨葪葳葴葲葳蒁葻ġ
葶葪葨葮葴葳葴葧ĭġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葳蒁葻ġ 葩葱蒅ġ
葥葳葥葱葮葭葥ĭġ 葵葶葴葧葪葩葪葳葳葴葨葴ġ 葧ġ
葶葥葭葱葮葽葳蒁葻ġ 葷葹葩葪葦葳蒁葻ġ
葩葪葱葥葻įġ 葆ġ 葦葴葱蒂葾葮葳葷葸葧葪 
葷葱葹葽葥葪葧ġ 葮葷葵葴葱蒂葭葹葪葸葷蒅ġ env; 
葧ġ 葳葪葰葴葸葴葶蒁葻ġ 葷葱葹葽葥蒅葻ġ
葥葳葥葱葮葭ġ env 葷葴葽葪葸葥葪葸葷蒅ġ 葷ġ
葥葳葥葱葮葭葴葲ġ 葩葶葹葨葴葨葴ġ
葨葪葳葴葲葳葴葨葴ġ 葶葪葨葮葴葳葥ĭġ 葱葮葦葴ġ
gagĭġ 葱葮葦葴ġ polįġ 著葴葱蒂葰葴ġ 葧ġ 葴葩葳葴葲ġ
葩葪葱葪ġ 葥葳葥葱葮葭葮葶葴葧葥葱葮葷蒂ġ
葸葶葮ġ 葨葪葳葴葲葳蒁葻ġ 葶葪葨葮葴葳葥ġ ĩgag, 
env 葮ġ pol) [17]. 葐葪葯葸葳葪葶ġ 葮 葩葶. [32] 
葵葶葮葾葱葮ġ 葰ġ 葧蒁葧葴葩葹ĭġ 葽葸葴ġ
葸葴葽葳葴葷葸蒂ġ
葶葪葰葴葳葷葸葶葹葮葶葴葧葥葳葳葴葯ġ
葸葴葵葴葱葴葨葮葮ġ 葩葪葶葪葧葥ġ 葧ġ
葦葴葱蒂葾葪葯ġ 葷葸葪葵葪葳葮ġ
葭葥葧葮葷葪葱葥ġ葴葸ġ葸葴葨葴į 
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葰葴葱葮葽葪葷葸葧葴ġ
葹葽葮葸蒁葧葥葪葲葴葯ġ
葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葯ġ
葮葳葺葴葶葲葥葼葮葮ĭġ 葽葪葲ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葹葪葲蒁葪ġ 葲葪葸葴葩蒁ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葯ġ
葶葪葰葴葳葷葸葶葹葰葼葮葮įġ 葔葶葮ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葮ġ 葾葧葪葩葷葰葴葯ġ
葼葪葵葮ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ĭġ
葧葰葱蒄葽葥蒄葿葪葯ġ 葩葪葧蒅葸蒂ġ
葵葥葼葮葪葳葸葴葧ĭġ葴葳ġ葴葦葳葥葶葹葬葮葱ĭġ
葽葸葴ġ葨葪葳葴葲葳蒁葯ġ葺葶葥葨葲葪葳葸ġŗĴġ
葩葥葪葸ġ 葦葴葱葪葪ġ 葸葴葽葳蒁葪ġ
葶葪葭葹葱蒂葸葥葸蒁ġ
葶葪葰葴葳葷葸葶葹葰葼葮葮ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葯ġ
葮葷葸葴葶葮葮ĭġ葽葪葲ġ葺葶葥葨葲葪葳葸ġ űĲĸįġ
葓葩葳葥葰葴ġ 葷葴葽葪葸葥葳葮葪ġ 葩葧葹葻ġ
葳葥葦葴葶葴葧ġ葩葥葳葳蒁葻ġŗĴ ǿġűĲĸġ葩葥葱葴ġ
葪葿葪ġ葱葹葽葾葮葪ġ葶葪葭葹葱蒂葸葥葸蒁ġ [33]. 
著葥葰葬葪ġ ŉŰŭŮŦŴġ et al. [20] 
葹葷葸葥葳葴葧葮葱葮ĭġ 葽葸葴ġ űĲĸġ
蒅葧葱蒅葪葸葷蒅ġ
蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葮 
葮葳葺葴葶葲葥葸葮葧葳蒁葲ġ
葨葪葳葴葲葳蒁葲ġ 葶葪葨葮葴葳葴葲ĭġ
葰葴葸葴葶蒁葯ġ 葷葱葪葩葹葪葸ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葸蒂ġ 葧ġ 葷葱葹葽葥蒅葻ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ葧葮葶葹葷葥į 

 

ōŦŮŦźġ 葮ġ ŗŢůťŢŮŮŦġ [34] 葵葶葴葧葪葱葮ġ
葷葮葷葸葪葲葥葸葮葽葪葷葰葴葪ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葪ġ 葳葥葮葦葴葱葪葪ġ
葵葴葩葻葴葩蒅葿葪葨葴ġ
葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葨葴ġ 葶葪葨葮葴葳葥ġ
葩葱蒅ġ 葶葪葰葴葳葷葸葶葹葰葼葮葮ġ 葸葶葪葻ġ
葮葭葧葪葷葸葳蒁葻 葰葱葥葷葸葪葶葴葧ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葵葹葸葪葲ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葨葴ġ
葥葳葥葱葮葭葥ġ 葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葻ġ
葺葶葥葨葲葪葳葸葴葧ĭġ
葮葭葧葱葪葽葪葳葳蒁葻ġ 葮葭ġ
葵葴葱葳葴葨葪葳葴葲葳葴葨葴ġ
葧蒁葶葥葧葳葮葧葥葳葮蒅ġ 葰葱葥葷葸葪葶葴葧ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葧葲葪葷葸葪ġ 葷ġ
葰葴葳葸葶葴葱蒂葳蒁葲葮ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸蒅葲葮įġ
葑葪葸葴葩ġ 葷葰葴葱蒂葭蒅葿葪葨葴ġ 葴葰葳葥ġ
葵葴葰葥葭葥葱ĭġ 葽葸葴ġ 葧ġ 葸葴ġ 葧葶葪葲蒅ġ
葰葥葰ġ 葳葪葰葴葸葴葶蒁葪ġ 葰葱葥葷葸葪葶蒁ġ
葮葲葪葱葮ġ 葧蒁葷葴葰葹蒄ġ 葵葴葩葩葪葶葬葰葹ġ
葧ġ 葳葪葰葴葸葴葶蒁葻ġ 葶葪葨葮葴葳葥葻ĭġ
葩葶葹葨葮葪ġ 葧葴葴葦葿葪ġ 葳葪ġ
葵葴葩葩葪葶葬葮葧葥葱葮葷蒂ġ 葧ġ 葸葴葲ġ 葬葪ġ
葶葪葨葮葴葳葪įġ 葉葩葮葳葷葸葧葪葳葳蒁葲ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳蒁葲ġ
葶葪葭葹葱蒂葸葥葸葴葲ġ 葦蒁葱葴ġ 葸葴ĭġ 葽葸葴ġ
葽葪葲ġ 葦葴葱蒂葾葪ġ 葶葪葨葮葴葳ĭġ 葸葪葲ġ
葳葥葩葪葬葳葪葪ġ 葶葪葰葴葳葷葸葶葹葰葼葮蒅įġ
pol 葰葥葭葥葱葷蒅ġ 葴葷葴葦葪葳葳葴ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳蒁葲ġ 葩葱蒅ġ
葧葷葪葻ġ 葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葳蒁葻ġ
葰葱葥葷葸葪葶葴葧ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葵葶葮ġ
葹葷葱葴葧葮葮ĭġ 葽葸葴ġ

葮葷葵葴葱蒂葭葹葪葲蒁葯ġ 葺葶葥葨葲葪葳葸ġ 葦蒁葱ġ
葩葴葷葸葥葸葴葽葳葴ġ 葦葴葱蒂葾葮葲įġ 葓葩葳葥葰葴ĭġ
葰葥葰ġ 葴葵葮葷葥葳葴ġ 葧蒁葾葪ĭġ 葵葶葮ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮葮ġ polĭġ 葵葴葭葮葼葮葮ĭġ
葷葧蒅葭葥葳葳蒁葪ġ 葷ġ
葷葴葵葶葴葸葮葧葱葪葳葮葪葲ĭġ 葩葴葱葬葳蒁ġ
葦蒁葸蒂ġ 葹葩葥葱葪葳蒁įġ 葄葳葥葱葮葭ġ pol 
葸葥葰葬葪ġ 葩葥葪葸ġ 葵葶葪葮葲葹葿葪葷葸葧葴ġ
葵葶葮ġ 葧蒁葦葴葶葪ġ 葰葴葳葸葶葴葱蒂葳蒁葻ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸葪葯ġ ĭġ
葵葴葷葰葴葱蒂葰葹ġ 葲葳葴葨葮葪ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸葮ĭġ
葩葴葷葸葹葵葳蒁葪ġ 葵葶葮ġ 葸葪葷葸葮葶葴葧葥葳葮葮ġ
葱葪葰葥葶葷葸葧葪葳葳葴葯ġ葹葷葸葴葯葽葮葧葴葷葸葮ĭġ
葵葶葮葳葥葩葱葪葬葥葸ġpolįġ葓葩葳葥葰葴ġ葲葳葴葨葮葪ġ
葮葭ġ 葶葥葷葷葲葴葸葶葪葳葳蒁葻ġ 葭葩葪葷蒂ġ
葷葱葹葽葥葪葧ġ 葦蒁葱葮ġ 葵葶葴葧葪葩葪葳蒁ġ 葩葴ġ
蒃葵葴葻葮ġ 葶葹葸葮葳葳葴葨葴ġ
葸葪葷葸葮葶葴葧葥葳葮蒅ġ 葳葥ġ
葱葪葰葥葶葷葸葧葪葳葳葹蒄ġ
葹葷葸葴葯葽葮葧葴葷葸蒂į 

 

葢葸葮ġ 葳葥葦葱蒄葩葪葳葮蒅ġ 葨葴葧葴葶蒅葸ġ 葧ġ
葵葴葱蒂葭葹ġ 葥葳葥葱葮葭葥ġ 葩葧葹葻ġ
葶葪葨葮葴葳葴葧ġ 葩葱蒅ġ 葵葴葱葹葽葪葳葮蒅ġ
葲葥葰葷葮葲葥葱蒂葳葴ġ 葧葴葭葲葴葬葳葴葨葴ġ
葰葴葱葮葽葪葷葸葧葥ġ 葮葳葺葴葶葲葥葼葮葮įġ
葏葶葴葲葪ġ 葸葴葨葴ĭġ 葳葥ġ 葷葥葯葸葪ġ 葲葴葬葳葴ġ
葴葼葪葳葮葸蒂ġ 葵葴葸葪葳葼葮葥葱蒂葳葹蒄ġ
葶葪葰葴葲葦葮葳葥葼葮蒄į 
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葔葴葩葸葮葵葮葶葴葧葥葳葮葪ĭġ
葧蒁葶葥葧葳葮葧葥葳葮葪ġ
葲葳葴葬葪葷葸葧葪葳葳蒁葻ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸葪葯ĭġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葥蒅ġ
葶葪葰葴葳葷葸葶葹葰葼葮蒅ġ 葮ġ
葵葴葵葹葱蒅葼葮葴葳葳葴-葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
葥葳葥葱葮葭ġ 蒅葧葱蒅蒄葸葷蒅ġ 葧葥葬葳蒁葲葮ġ
蒃葸葥葵葥葲葮ġ 葧ġ 葷葹葩葪葦葳葴-
葲葪葩葮葼葮葳葷葰葮葻ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅葻įġ 葖葹葿葪葷葸葧葹葪葸ġ
葳葪葷葰葴葱蒂葰葴ġ 葥葱葨葴葶葮葸葲葴葧ġ
葧蒁葶葥葧葳葮葧葥葳葮蒅ġ [35]ĭġ 葴葩葳葥葰葴ġ 葩葱蒅ġ
葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葯ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葆葍葜ġ
葮ĭġ 葧ġ 葽葥葷葸葳葴葷葸葮ĭġ 葩葱蒅ġ Pol, 葹葶葴葧葪葳蒂ġ
葷葱葴葬葳葴葷葸葮ġ 葧蒁葶葥葧葳葮葧葥葳葮蒅ġ
葴葽葪葳蒂ġ 葳葮葭葴葰ĭġ 葮ġ 葦蒁葱葴ġ 葵葴葰葥葭葥葳葴ĭġ
葽葸葴ġ 葧葷葪ġ 葥葱葨葴葶葮葸葲蒁ġ 葶葥葦葴葸葥蒄葸ġ
葻葴葶葴葾葴ġ [36]įġ 葈葱蒅ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葯ġ
葶葪葰葴葳葷葸葶葹葰葼葮葮ġ 葲葪葸葴葩蒁ġ
葶葥葷葷葸葴蒅葳葮葯ĭġ 葧ġ 葽葥葷葸葳葴葷葸葮ĭġ
葷葴葷葪葩葳葮葻ġ 葷葧蒅葭葪葯ĭġ 葴葰葥葭葥葱葮葷蒂ġ
葱葹葽葾葪ĭġ 葽葪葲ġ 葲葪葸葴葩蒁ġ
葵葥葶葷葮葲葴葳葮葮ĭġ葧ġ葸葴ġ葧葶葪葲蒅ġ葰葥葰ġŎō-
葲葪葸葴葩蒁ġ 葱葹葽葾葪ĭġ 葽葪葲ġ 葲葪葸葴葩蒁ġ
葶葥葷葷葸葴蒅葳葮葯įġ 葆ġ 葱蒄葦葴葲ġ 葷葱葹葽葥葪ĭġ
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葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮葪ġ
葵葶葥葧葮葱蒂葳葴葯ġ 葲葴葩葪葱葮ġ 葩葱蒅ġ
葴葼葪葳葰葮ġ 蒃葧葴葱蒄葼葮葴葳葳蒁葻ġ
葶葥葷葷葸葴蒅葳葮葯ġ 葦蒁葱葴ġ
葵葴葰葥葭葥葳葴ġ 葧葥葬葳蒁葲ġ 葩葱蒅ġ
葷葴葭葩葥葳葮蒅ġ 葵葶葥葧葮葱蒂葳葴葨葴ġ
葩葪葶葪葧葥ġ [37-39]. 葒葪葷葲葴葸葶蒅ġ 葳葥ġ
葸葴ĭġ 葽葸葴ġ 葅葥葯葪葷葴葧葷葰葥蒅ġ
葴葼葪葳葰葥ġ 葳葥葲葳葴葨葴ġ
葲葪葩葱葪葳葳葪葪ĭġ 葴葳葥ĭġ 葵葴-
葧葮葩葮葲葴葲葹ĭġ 葶葥葦葴葸葥葪葸ġ
葱葹葽葾葪ĭġ 葽葪葲ġ 葱蒄葦葴葯ġ 葩葶葹葨葴葯ġ
葲葪葸葴葩įġ 葓葩葳葥葰葴ġ
葵葴葷葸蒃葱葪葲葪葳葸葥葶葳蒁葪ġ
葧葪葶葴蒅葸葳葴葷葸葮ĭġ 葵葴葻葴葬葪, 
葵葪葶葪葴葼葪葳葮葧葥蒄葸ġ
葳葥葩葪葬葳葴葷葸蒂ġ 葰葱葥葩葴葧ĭġ 葧ġ 葸葴ġ
葧葶葪葲蒅ġ葰葥葰 

 
葵葴葩葩葪葶葬葰葥ġ 葦葹葸葷葸葶葥葵葥ġ
葴葦蒁葽葳葴ġ 葷葽葮葸葥葪葸葷蒅ġ
葷葱葮葾葰葴葲ġ 葰葴葳葷葪葶葧葥葸葮葧葳葴葯įġ
葓葩葳葥葰葴ĭġ 葵葶葴葸葮葧葴葶葪葽葥ġ
葵葶葪葩蒁葩葹葿葮葲ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅葲ĭġ 葧ġ 葰葴葸葴葶蒁葻ġ
葷葴葴葦葿葥葱葴葷蒂ĭġ 葽葸葴ġ
葦葥葯葪葷葴葧葷葰葥蒅ġ 葴葼葪葳葰葥ġ
葱葹葽葾葪ĭġ 葽葪葲ġ ML, Wertheim ɢ� ɞɪ�� [40] 
葴葦葳葥葶葹葬葮葱葮ĭġ 葽葸葴ġ
葸葴葵葴葱葴葨葮蒅ġ 葩葪葶葪葧葥ġ 葦葪葭ġ
葧葶葪葲葪葳葳葴葯ġ 葵葶葮葧蒅葭葰葮ġ Ŏōġ
葦蒁葱葥ġ 葵葴葶葥葭葮葸葪葱蒂葳葴ġ
葦葱葮葬葪ġ 葰ġ 葮葷葸葮葳葳葴葲葹ġ
葩葪葶葪葧葹ĭġ 葽葪葲ġ
葥葵葴葷葸葪葶葮葴葶葳葴葪ġ
葶葥葷葵葶葪葩葪葱葪葳葮葪ġ
葦葥葯葪葷葴葧葷葰葮葻ġ 葩葪葶葪葧蒂葪葧ĭġ
葳葴ġ 葷葶葥葧葳葪葳葮葪ġ
葦葹葸葷葸葶葥葵葳蒁葻ġŎōġ葩葪葶葪葧蒂葪葧ġ葮ġ
葦葥葯葪葷葴葧葷葰葴葨葴ġ
葥葵葴葷葸葪葶葮葴葶葳葴葨葴ġ
葶葥葷葵葶葪葩葪葱葪葳葮蒅ġ
葩葪葶葪葧蒂葪葧ġ 葵葴葰葥葭葥葱葴ĭġ 葽葸葴ġ
葴葳葮ġ 葰葴葱葮葽葪葷葸葧葪葳葳葴ġ
葷葻葴葬葮ġ [37,40-44]. Pattengale ɢ� ɞɪ�� [45] 
葵葶葴葥葳葥葱葮葭葮葶葴葧葥葱葮ġ
葰葴葱葮葽葪葷葸葧葴ġ
葦葹葸葷葸葶葥葵葳蒁葻ġ 葶葪葵葱葮葰ġ Ŏōĭġ
葳葪葴葦葻葴葩葮葲蒁葻ġ 葩葱蒅ġ
葩葴葷葸葮葬葪葳葮蒅ġ 葷葻葴葩葮葲葴葷葸葮ĭġ
葮ġ 葴葦葳葥葶葹葬葮葱葮ĭġ 葽葸葴ġ 蒃葸葴ġ
葰葴葱葮葽葪葷葸葧葴ġ 葷葮葱蒂葳葴ġ
葭葥葧葮葷葮葸ġ 葴葸ġ 葳葥葦葴葶葥ġ
葩葥葳葳蒁葻įġ 葆ġ 葮葻ġ 葥葳葥葱葮葭葪ġ
"葰葶葮葸葪葶葮葪葧ġ 葴葷葸葥葳葴葧葰葮" 
葽葮葷葱葴ġ 葶葪葵葱葮葰ĭġ
葷葽葮葸葥蒄葿葮葻葷蒅ġ
葩葴葷葸葥葸葴葽葳蒁葲葮ĭġ 葴葦蒁葽葳葴ġ
葧葥葶蒂葮葶葴葧葥葱葴葷蒂ġ葲葪葬葩葹ġĲııġ葮ġ
Ķııįġ 葄葳葥葱葴葨葮葽葳葴ĭġ
葵葶葴葩葴葱葬葮葸葪葱蒂葳葴葷葸蒂ġ
葵葶葴葨葴葳葴葧ġ 葑葥葶葰葴葧葷葰葴葯ġ
葼葪葵葮ġ 葑葴葳葸葪-葏葥葶葱葴ĭ 
葳葪葴葦葻葴葩葮葲蒁葻ġ 葩葱蒅ġ
葦葥葯葪葷葴葧葷葰葴葨葴ġ 葥葳葥葱葮葭葥ĭġ
葷葮葱蒂葳葴ġ 葧葥葶蒂葮葶葹葪葸葷蒅ġ 葧ġ
葭葥葧葮葷葮葲葴葷葸葮ġ 葴葸ġ 葳葥葦葴葶葥ġ
葩葥葳葳蒁葻į 

 

葑葳葴葨葮葪ġ 葮葭ġ 葴葵葮葷葥葳葳蒁葻ġ
葭葩葪葷蒂ġ 葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葯ġ 葳葪ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葮ġ
葦葥葯葪葷葴葧葷葰葮葯ġ 葵葴葩葻葴葩ġ 葰ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葯ġ
葴葼葪葳葰葪ĭġ 葷葰葴葶葪葪ġ 葧葷葪葨葴ġ
葵葴葸葴葲葹ĭġ 葽葸葴ġ 葸葥葰葮葪ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅ġ
葵葶葴葧葴葩葮葱葮葷蒂ĭġ 葰葴葨葩葥ġ 蒃葸葴ġ
葦蒁葱葴ġ葪葿葪ġ葴葽葪葳蒂ġ葸葶葹葩葴葪葲葰葴įġ
著葪葲ġ 葳葪ġ 葲葪葳葪葪ĭġ 葩葱蒅ġ
葦葴葱蒂葾葮葳葷葸葧葥ġ 葷葹葩葪葦葳蒁葻ġ
葩葪葱ġ 葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葮葷蒂ġ 葰葥葰ġ
葲葮葳葮葲葹葲ġ 葩葧葥ġ 葶葥葭葳蒁葻ġ
葲葪葸葴葩葥ĭġ 葽葸葴ġ 葵葴葭葧葴葱蒅葪葸ġ
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葴葦葴葯葸葮ġ 葱蒄葦葹蒄ġ
葽葶葪葭葲葪葶葳葹蒄ġ 葮葱葮ġ
葳葪葩葴葷葸葥葸葴葽葳葹蒄ġ
葰葴葳葷葪葶葧葥葸葮葧葳葴葷葸蒂ġ
葶葥葭葱葮葽葳蒁葻ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葻ġ
葵葴葩葻葴葩葴葧įġ 葆ġ 葮葩葪葥葱葪ġ
葧葷葪ġ葲葪葸葴葩蒁ġ葷葴葧葵葥葩葥蒄葸ĭġ
葳葴ġ 葪葷葱葮ġ 葩葧葥ġ 葳葥葮葦葴葱葪葪ġ
葳葥葩葪葬葳蒁葻ġ 葲葪葸葴葩葥ĭġ Ŏōġ 葮ġ
葅葥葯葪葷葴葧葷葰葮葯ĭġ
葶葥葷葻葴葩蒅葸葷蒅ĭġ 葸葴ġ 葵葶葮ġ
葮葳葸葪葶葵葶葪葸葥葼葮葮ġ
葶葪葭葹葱蒂葸葥葸葴葧ġ 葷葱葪葩葹葪葸ġ
葵葶葴蒅葧葱蒅葸蒂ġ
葴葷葸葴葶葴葬葳葴葷葸蒂į 

 
ǼȐȓȖȋȍȕȍȚȐȟȍșȒȖȍ�ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȍ�
ȕȈȗȘȈȊȓȍȕȐȧ 
ȗȍȘȍȌȈȟȐ�ȔȖȎȍȚ�ȉȣȚȤ�ȗȘȖȊȍȌȍȕȈ�
ȚȖȓȤȒȖ�Ȋ�ȒȖȕȚȍȒșȚȍ�
șȍȒȊȍȕȐȘȖȊȈȕȐȧ�șȓȍȌțȦȡȍȋȖ�
ȗȖȒȖȓȍȕȐȧ�ȐȓȐ�ȕȍșȒȖȓȤȒȐȝ�
ȒȓȖȕȖȊ��ȐȓȐ�ȖȉȘȈȏȞȖȊ���
ȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȦȡȐȝ�ȊȐȘțșȕȣȍ�
ȒȊȈȏȐȊȐȌȣ�ȗȈȞȐȍȕȚȖȊ  

 
葆ġ 葷葱葹葽葥蒅葻ĭġ 葰葴葨葩葥ġ
葵葪葶葪葩葥葽葥ġ
葵葴葩葸葧葪葶葬葩葥葪葸葷蒅ġ 葰葥葰ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葲葮ĭġ
葸葥葰ġ 葮ġ 葩葶葹葨葮葲葮ġ
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葥葲葮ĭġ
葷葸葥葳葴葧蒅葸葷蒅ġ 葧葥葬葳蒁葲葮ġ
葩葴葵葴葱葳葮葸葪葱蒂葳蒁葪ġ
葧葴葵葶葴葷蒁ĭġ 葥ġ 葮葲葪葳葳葴Ļġ
葳葥葵葶葥葧葱葪葳葮葪ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ĭġ葵葶蒅葲葥蒅ġ葮葱葮ġ
葳葪葵葶蒅葲葥蒅ġ 葵葪葶葪葩葥葽葥ġ 葮ġ
葧葶葪葲蒅ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮įġ 葈葱蒅ġ
蒃葸葮葻ġ 葦葴葱葪葪ġ 葷葱葴葬葳蒁葻ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葯ġ 葧葥葬葳葴ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葸蒂ġ 葦葴葱葪葪ġ
葷葱葴葬葳蒁葪ġ 葲葪葸葴葩蒁ġ
葷葪葰葧葪葳葮葶葴葧葥葳葮蒅ĭġ 葽葪葲ġ
葷葪葰葧葪葳葮葶葴葧葥葳葮葪ġ 葵葴ġ
葖蒃葳葨葪葶葹ĭġ 葸葥葰葮葪ġ 葰葥葰ġ ŏňŔġ
葮葱葮ġ 葷葪葰葧葪葳葮葶葴葧葥葳葮葪ġ
葳葪葷葰葴葱蒂葰葮葻ġ 葰葱葴葳葴葧ġ
葮İ葮葱葮ġ 葴葦葶葥葭葼葴葧į 
葒葥葵葶葥葧葱葪葳葮葪ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ĭġ 葧ġ
葽葥葷葸葳葴葷葸葮ĭġ 葲葴葬葪葸ġ
葦蒁葸蒂ġ 葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葴ġ
葸葴葱蒂葰葴ġ 葵葶葮ġ 葳葥葱葮葽葮葮ġ
葳葪葷葰葴葱蒂葰葮葻ġ
葧葮葶葹葷葳蒁葻ġ 葾葸葥葲葲葴葧ġ 葴葸ġ
葮葷葸葼葥ġ 葮ġ 葴葸葧葪葸葽葮葰葥įġ
葓葳葮ġ 葩葥蒄葸ġ
葵葶葪葩葷葸葥葧葱葪葳葮葪ġ 葴ġ
葰葧葥葭葮葧葮葩葥葻ĭġ
葵葶葮葷葹葸葷葸葧葹蒄葿葮葻ġ 葹ġ
葰葥葬葩葴葨葴ġ 葵葥葼葮葪葳葸葥ĭġ 葥ġ

葳葪ġ 葸葴葱蒂葰葴ġ 葴ġ
葵葶葪葴葦葱葥葩葥蒄葿葪葲ġ
葧葮葶葹葷葳葴葲ġ 葾葸葥葲葲葪įġ 葏葶葴葲葪ġ
葸葴葨葴ĭ 葳葥葵葶葥葧葱葪葳葮葪ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葧葮葶葹葷葥ġ 葦葴葱葪葪ġ
葳葥葩葪葬葳葴ġ 葴葼葪葳葮葧葥葪葸葷蒅ġ
葵葶葮ġ 葳葥葱葮葽葮葮ġ 葳葪葷葰葴葱蒂葰葮葻ġ
葴葦葶葥葭葼葴葧ĭġ 葴葷葴葦葪葳葳葴ġ
葶葥葳葳葮葻įġ 葆ġ 葸葴ġ 葬葪ġ 葧葶葪葲蒅ġ
葱蒄葦蒁葪ġ 葶葥葷葻葴葬葩葪葳葮蒅ġ
葲葪葬葩葹ġ 葶葥葳葳葮葲葮ġ 葮ġ
葵葴葭葩葳葮葲葮ġ 葴葦葶葥葭葼葥葲葮ġ
葲葴葨葹葸ġ 葧蒁蒅葧葮葸蒂ġ
葷葹葵葪葶葮葳葺葪葰葼葮蒄ĭġ 葪葷葱葮ġ
葲葴葬葳葴ġ 葮葷葰葱蒄葽葮葸蒂ġ
葰葴葳葸葥葲葮葳葥葼葮蒄ġ 葮ġ
葷葲葪葾葪葳葮葪ġ葴葦葶葥葭葼葴葧į 

 

葆ġ 葸葪葴葶葮葮ĭġ 葵葴葱葹葽葪葳葮葪ġ
葲葴葱葪葰葹葱蒅葶葳蒁葻ġ
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧ġ
葳葥葵葶葥葧葱葪葳葮蒅ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ
ĩ葴葸ġ 葮葷葸葴葽葳葮葰葥ġ 葰ġ
葵葴葱葹葽葥葸葪葱蒄Īġ 葧葴葭葲葴葬葳葴ĭġ
葪葷葱葮 
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著葴葵葴葱葴葨葮蒅

 葖葴葧葲葪葷葸葮葲

蒁葪 葷葼葪葳葥葶葮葮 

葴葩葳葴葨葴ġ葧葮葶葹葷葥ġ[46]. 葢葸葴葸ġ

葥葶葨葹葲葪葳葸ġ葦蒁葱ġ葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳ġ葧ġ

[47], 葳葥葶蒅葩葹ġ葷 
(a) U1 A B 

 

 
   

 

 
 
 
 

葷ġ 葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葥葲葮ĭġ
葵葴葱葹葽葪葳葳蒁葲葮ġ 葵葶葮ġ
葴葸葷葱葪葬葮葧葥葳葮葮ġ 葰葴葳葸葥葰葸葴葧ĭġ
葳葪ġ 葸葴葱蒂葰葴ġ 葴ġ
葳葥葵葶葥葧葱葪葳葳葴葷葸葮ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ĭġ 葳葴ġ 葮ġ 葴ġ 葸葴葲ĭġ 葽葸葴ġ
葮葲葪葱葥ġ 葲葪葷葸葴ġ 葵葶蒅葲葥蒅ġ
葵葪葶葪葩葥葽葥ġ 葲葪葬葩葹ġ
葴葸葧葪葸葽葮葰葴葲ġ 葮ġ
葳葪葷葰葴葱蒂葰葮葲葮ġ 葮葷葸葼葥葲葮įġ
葄葳葥葱葴葨葮葽葳蒁葲ġ 葴葦葶葥葭葴葲ĭġ
葕葴葲葪葶葴-葖葪葧葪葶葷葴葳ġ ɢ� ɞɪ�� [11] 
葳葪葩葥葧葳葴ġ 葵葶葪葩葷葸葥葧葮葱葮ġ
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葥ġ 葳葥ġ
葴葷葳葴葧葪ġ 葲葴葩葪葱葮葶葴葧葥葳葮蒅ĭġ
葽葸葴ġ 葳葥葦葱蒄葩葥葪葲葥蒅ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葥蒅ġ 葷葧蒅葭蒂ġ
葲葪葬葩葹ġ 葵葥葶葥葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮葲ġ
葮ġ 葲葴葳葴葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮葲ġ
葵葥葶葸葳葪葶葥葲葮ġ
葷葴葴葸葧葪葸葷葸葧葹葪葸ġ 葧蒁葷葴葰葴葲葹ġ
葹葶葴葧葳蒄ġ葹葧葪葶葪葳葳葴葷葸葮ġ葧ġ葸葴葲ĭġ
葽葸葴ġ 葳葥葵葶葥葧葱葪葳葮葪ġ
葮葳葺葪葰葼葮葮ġ 葮葩葪葸ġ 葴葸ġ
葵葥葶葥葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葴葨葴ġ 葰 
葲葴葳葴葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葴葲葹ġ
葵葥葶葸葳葪葶葹ĭġ 葽葸葴ĭġ 葸葪葲ġ 葳葪ġ
葲葪葳葪葪ĭġ 葳葪ġ 葮葷葰葱蒄葽葥葪葸ġ
葵葴葸葪葳葼葮葥葱蒂葳葴葨葴ġ
葸葶葪葸蒂葪葨葴ġ 葰葴葳葸葥葰葸葥ġ 葲葪葬葩葹ġ
葳葮葲葮įġ 葑葴葬葳葴ġ 葹葸葧葪葶葬葩葥葸蒂ĭġ
葽葸葴ġ 蒃葸葮ġ 葶葥葷葷葹葬葩葪葳葮蒅ġ 葳葪ġ
葧葷葪葨葩葥ġ 葧葪葶葳蒁ĭġ 葪葷葱葮ġ 葲葴葨葱葴ġ
葵葶葴葮葭葴葯葸葮ġ 葳葪葷葰葴葱蒂葰葴ġ
葷葴葦蒁葸葮葯ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ
葮葳葺葪葰葼葮葮ġ 葸葹葩葥ġ 葮ġ 葴葦葶葥葸葳葴ĭġ
葳葥葵葶葮葲葪葶ĭġ 葰葴葨葩葥ġ
葴葸葳葴葾葪葳葮蒅ġ 葲葪葬葩葹ġ
葴葦葧葮葳蒅葪葲蒁葲ġ 葮ġ 葮葷葸葼葴葲ġ
葵葶葴葩葴葱葬葥葱葮葷蒂ġ 葧ġ 葸葪葽葪葳葮葪ġ
葭葳葥葽葮葸葪葱蒂葳葴葨葴ġ 葵葪葶葮葴葩葥ġ
葧葶葪葲葪葳葮įġ 葢葸葴ġ 葴葷葴葦葪葳葳葴ġ
葧葪葶葳葴ĭġ葰葴葨葩葥 

葕葮葷. 2. 葏葱葥葷葷蒁 
葸葴葵葴葱葴葨葮葽葪葷葰葴葨葴 葷葮葨葳葥葱葥 葵葶葮 
葴葼葪葳葰葪 葳葥葵葶葥葧葱葪葳葮蒅 葵葪葶葪葩葥葽葮 
葷葴葨葱葥葷葳葴 葕葴葲葪葶葴-葖葪葧葪葶葷葴葳 葮 葩葶. 
葮 葷葴葴葸葧葪葸葷葸葧葹蒄葿葮葪 
葷葴葧葲葪葷葸葮葲蒁葪 葷葼葪葳葥葶葮葮. 
葖葴葧葲葪葷葸葮葲蒁葪 葷葼葪葳葥葶葮葮, 
葹葰葥葭葥葳葳蒁葪 葧 葵葹葳葰葸葮葶葳蒁葻 
葰葧葥葩葶葥葸葥葻, 葳葪 葦蒁葱葮 葴葵葮葷葥葳蒁 
葕葴葲葪葶葴-葖葪葧葪葶葷葴葳葴葲 葮 葩葶. 葮 葦蒁葱葮 
葴葵葶葪葩葪葱葪葳蒁 葭葩葪葷蒂, 葴葷葳葴葧蒁葧葥蒅葷蒂 
葳葥 葶葥葳葪葪 葴葵葮葷葥葳葳蒁葻 葷葹葩葪葦葳蒁葻 
葩葪葱葥葻. 葏葴葨葩葥 葴葳葮 葴葰葶葥葾葪葳蒁 
葷葪葶蒁葲 葼葧葪葸葴葲, 蒃葸葴 葴葦葴葭葳葥葽葥葪葸 
葳葪 葧蒁葦葶葥葳葳蒁葻 葮葳葩葮葧葮葩葹葹葲葴葧 (U1, 

U2, U3 葮 B). 葏葴葨葩葥 葻葴葭蒅葮葳 葄 (葰葶葥葷葳蒁葯 
葼葧葪葸) 蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葮 葷葧蒅葭葥葳 
葷 葻葴葭蒅葮葳葴葲 葆 (葷葮葳葮葯 葼葧葪葸), 
葶葪葭葹葱蒂葸葮葶葹蒄葿葮葪 葵葴葵葹葱蒅葼葮葮 
葧葮葶葹葷葥 葵葴葷葱葪 葴葸葦葴葶葥 葵葶葴葦 
葲葴葨葹葸 葴葸葳葴葷葮葸蒂葷蒅 葩葶葹葨 葰 葩葶葹葨葹 
葸葥葰葮葲 葴葦葶葥葭葴葲, 葽葸葴: (a) 葴葦葪 
葵葴葵葹葱蒅葼葮葮 蒅葧葱蒅蒄葸葷蒅 
葲葴葳葴葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮葲葮 (葑葑): 葉葷葱葮 
葳葥葦葱蒄葩葥葪葸葷蒅 葷葧蒅葭蒂 葑葑, 葸葴 葳葪葱蒂葭蒅 
葩葪葱葥葸蒂 葳葮葰葥葰葮葻 葹葸葧葪葶葬葩葪葳葮葯 葴 
葳葥葵葶葥葧葱葪葳葮葮 葵葪葶葪葩葥葽葮 葧葮葶葹葷葥: A 
葲葴葬葪葸 葭葥葶葥葭葮葸蒂 B 葮葱葮 葳葥葴葦葴葶葴葸, A 葮 
B 葲葴葨葹葸 葦蒁葸蒂 葷葧蒅葭葥葳蒁 葽葪葶葪葭 
葵葶葴葲葪葬葹葸葴葽葳葴葨葴 葻葴葭蒅葮葳葥 U2 
(葳葪葧蒁葦葶葥葳葳蒁葯 2), 葮葱葮 葮 A 葮 B 葲葴葨葹葸 
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葦蒁葸蒂 葭葥葶葥葬葪葳蒁 葴葦葿葮葲 
葮葷葸葴葽葳葮葰葴葲 U1 (葳葪葧蒁葦葶葥葳葳蒁葯 1). 
(b) 葴葩葮葳 葮葭 葳葮葻 蒅葧葱蒅葪葸葷蒅 
葵葥葶葥葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮葲, 葥 葩葶葹葨葴葯 
葲葴葳葴葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮葲 (PM): 
葖葴葨葱葥葷葳葴 葕葴葲葪葶葴-葖葪葧葪葶葷葴葳葹, 
葪葷葱葮 葳葥葦葱蒄葩葥葪葸葷蒅 葷葧蒅葭蒂 PM, 蒃葸葴 
葹葰葥葭蒁葧葥葪葸 葳葥 葸葴, 葽葸葴 葱葮葦葴 
葻葴葭蒅葮葳 A (葵葥葶葥葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮葯) 
葭葥葶葥葭葮葱 葻葴葭蒅葮葳葥 B 
(葲葴葳葴葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮葯), 葱葮葦葴 
葻葴葭蒅葮葳 A 葭葥葶葥葭葮葱 
葵葶葴葲葪葬葹葸葴葽葳葴葨葴 葻葴葭蒅葮葳葥 U2, 
葰葴葸葴葶蒁葯 葭葥葸葪葲 葭葥葶葥葭葮葱 
葻葴葭蒅葮葳葥 B. 葓葩葳葥葰葴 葲蒁 葧蒁蒅葧葮葱葮 
葪葿葪 葴葩葮葳 葧葴葭葲葴葬葳蒁葯 葷葼葪葳葥葶葮葯: 
B 葮 A 葭葥葶葥葬葥葱葮 葩葶葹葨 葩葶葹葨葥 葸葹葩葥 
葮 葴葦葶葥葸葳葴 葧 葩葴葱葨葴葷葶葴葽葳蒁葻 
葴葸葳葴葾葪葳葮蒅葻, 葳葴 葶葥葳葪葪 
葴葸葴葦葶葥葳葳葥蒅 葵葴葵葹葱蒅葼葮蒅 葧葮葶葹葷葥 
B 葴葸葷葹葸葷葸葧葹葪葸, 葮 葵葴蒃葸葴葲葹 A 
葵葥葶葥葺葮葱葪葸葮葽葪葳 B. (c) 葴葩葮葳 葮葭 葳葮葻 
葵葥葶葥葺葮葱葪葸葮葽葪葳, 葥 葩葶葹葨葴葯 
葵葴葱葮葺葮葱葪葸葮葽葪葳 葵葴 葴葸葳葴葾葪葳葮蒄 葰 
葵葪葶葧葴葲葹 (PP). 葖葴葨葱葥葷葳葴 葕葴葲葪葶葴-
葖葪葧葪葶葷葴葳葹, 葪葷葱葮 葳葥葦葱蒄葩葥葪葸葷蒅 
葷葧蒅葭蒂 PP, 葸葴 蒃葸葴 
葷葧葮葩葪葸葪葱蒂葷葸葧葹葪葸 葰葥葰 葴 
葳葥葵葶葥葧葱葪葳葮葮 葵葪葶葪葩葥葽葮, 葸葥葰 葮 葴 
葵葶蒅葲葴葯 葵葪葶葪葩葥葽葪, 葳葥葵葶葮葲葪葶, 
葽葸葴 A 葭葥葶葥葭葮葱 B, 葦葪葭 葹葽葥葷葸葮蒅 
葵葶葴葲葪葬葹葸葴葽葳蒁葻 葻葴葭蒅葪葧. 葓葩葳葥葰葴 
葲蒁 葧蒁蒅葧葮葱葮 葥葱蒂葸葪葶葳葥葸葮葧葳蒁葪 
葷葼葪葳葥葶葮葮, 葴葷葳葴葧葥葳葳蒁葪 葳葥 
葨葴葱葱葥葳葩葷葰葴葲 葷葹葩葪葦葳葴葲 葩葪葱葪 [48]: 葧 
葷葪葸葮 葱蒄葩葪葯, 葨葩葪 葳葪葷葰葴葱蒂葰葴 
葽葪葱葴葧葪葰 葭葥葶葥葬葥葱葮 葩葶葹葨 葩葶葹葨葥 
葸葹葩葥-葷蒄葩葥, 葳葥葵葶葮葲葪葶, 葳葥 葷葪葰葷-
葧葪葽葪葶葮葳葰葥葻 葮/葮葱葮 葨葩葪 葵葴 
葰葶葥葯葳葪葯 葲葪葶葪 葴葩葮葳 葽葪葱葴葧葪葰 
葵葪葶葪葩葥葧葥葱 葩葧葴葯葳葹蒄 葮葳葺葪葰葼葮蒄 
葳葪葷葰葴葱蒂葰葮葲 葩葶葹葨葮葲. 葆 蒃葸葴葲 
葷葱葹葽葥葪 葄 葲葴葨 葭葥葶葥葭葮葸蒂 U3 
葩葧葴葯葳葴葯 葮葳葺葪葰葼葮葪葯, 葥 U3 葭葥葸葪葲 
葭葥葶葥葭葮葱 葅 (葸葥葰葮葲 葴葦葶葥葭葴葲, 
葰葴葷葧葪葳葳葥蒅 葵葪葶葪葩葥葽葥 葽葪葶葪葭 
葳葪葧蒁葦葶葥葳葳葴葨葴 U2) 葮葱葮, 葴葵蒅葸蒂 葬葪, 
葅 葲葴葨 葦蒁葸蒂 葳葪葧蒁葦葶葥葳 葶葥葳蒂葾葪 葵葴 
葧葶葪葲葪葳葮, 葮 葵葴蒃葸葴葲葹 葅 葲葴葨 
葭葥葶葥葭葮葸蒂 葄, 葥 葭葥葸葪葲 葳葥葴葦葴葶葴葸, 
葮葱葮 葷葹葿葪葷葸葧葹蒄葸 葷葱葴葬葳蒁葪 
葴葸葳葴葾葪葳葮蒅 葲葪葬葩葹 U1, 葄 葮 葅 葮, 
葧葴葭葲葴葬葳葴, 葩葥葬葪 葩葶葹葨葮葲 U2. 
葄葩葥葵葸葮葶葴葧葥葳葴 葷 葶葥葭葶葪葾葪葳葮蒅 [11]. 

 

葳葥葦葱蒄葩葥蒄葸葷蒅ġ
葵葥葶葥葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮葪ġ
葴葸葳葴葾葪葳葮蒅ġ ĩ葶葮葷į 2). 

葔葥葶葥葺葮葱葮蒅ġ 蒅葧葱蒅葪葸葷蒅ġ
葶葪葭葹葱蒂葸葥葸葴葲ġ
葭葳葥葽葮葸葪葱蒂葳葴葨葴ġ
葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葨葴ġ 葹葭葰葴葨葴ġ
葲葪葷葸葥ġ 葵葶葮ġ 葷葴葭葩葥葳葮葮ġ
葵葶葴葩葹葰葸葮葧葳葴葯ġ 葮葳葺葪葰葼葮葮ġ
葩葱蒅ġ 葶葪葼葮葵葮葪葳葸葥ĭġ 葸葥葰ġ 葰葥葰ġ
葦葴葱蒂葾葮葳葷葸葧葴ġ (> 75%) 
葵葶葴葩葹葰葸葮葧葳蒁葻ġ 葮葳葺葪葰葼葮葯ġ
葵葶葴葮葷葻葴葩葮葸ġ葴葸 
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葮葲葪蒄葸葷蒅ġ 葶葥葳葳葮葪ġ
葴葦葶葥葭葼蒁ġ 葴葸ġ 葮葷葸葼葥ĭġ 葳葴ġ 葳葪ġ
葴葸ġ葴葸葧葪葸葽葮葰葥ġĩ葶葮葷į 2b). 

 

葓葩葳葥葰葴ġ 葲葴葬葳葴ġ 葮葷葰葱蒄葽葮葸蒂ġ
葴葩葳葴ġ 葳葥葵葶葥葧葱葪葳葮葪ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葮葳葺葪葰葼葮葮ĭġ
葹葷葸葥葳葴葧葮葧ġ 葧葶葪葲葪葳葳葴葪ġ
葴葰葳葴ġ 葭葥葶葥葬葪葳葮蒅įġ 葉葷葱葮ġ
葧葶葪葲葪葳葳蒁葪ġ 葴葰葳葥ġ 葳葪ġ
葵葪葶葪葷葪葰葥蒄葸葷蒅ĭġ葸葴ġ葸葴葸ĭġ葰葸葴ġ
葭葥葶葥葭葮葱葷蒅ġ 葵葴葭葬葪ĭġ 葳葪ġ
葲葴葬葪葸ġ 葦蒁葸蒂ġ 葮葷葸葴葽葳葮葰葴葲ġ
葮葳葺葪葰葼葮葮į 
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ȖȚȕȖȠȍȕȐȧ  
葏葶葴葲葪ġ 葸葴葨葴ĭġ
葵葥葶葥葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮-
葵葴葱葮葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮葪ġ
葴葸葳葴葾葪葳葮蒅ġ 葲葴葨葹葸 
葹葰葥葭蒁葧葥葸蒂ġ 葳葪ġ 葸葴葱蒂葰葴ġ 葳葥ġ
葳葥葵葶葥葧葱葪葳葳葴葷葸蒂ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葴葸ġ
葵葥葶葥葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葴葨葴ġ 葰ġ
葧葱葴葬葪葳葳葴葲葹ġ
葵葴葱葮葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葴葲葹ġ
葵葥葶葸葳葪葶葹ĭġ 葳葴ġ 葮ġ 葳葥ġ 葸葴ĭġ 葽葸葴ġ
葵葪葶葪葩葥葽葥ġ 葵葶葴葮葭葴葾葱葥ġ
葳葪葵葴葷葶葪葩葷葸葧葪葳葳葴ġ 葴葸ġ
葮葷葸葴葽葳葮葰葥ġ
(葵葥葶葥葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葴葨葴Īġ 葰ġ
葶葪葼葮葵葮葪葳葸葹ġ
ĩ葵葴葱葮葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葴葲葹Īġ [11] 
(葶葮葷įġ ĳĪįġ 葓葩葳葥葰葴ġ 蒃葸葮ġ
葶葪葭葹葱蒂葸葥葸蒁ġ 葷葱葪葩葹葪葸ġ
葮葳葸葪葶葵葶葪葸葮葶葴葧葥葸蒂ġ 葷ġ
葴葷葸葴葶葴葬葳葴葷葸蒂蒄ĭġ
葵葴葷葰葴葱蒂葰葹Ļġ 葴葦蒁葽葳葴ġ
葸葴葱蒂葰葴ġ 葴葩葮葳ġ 葧葥葶葮葥葳葸ġ
葹葷葸葥葳葥葧葱葮葧葥葪葸ġ 葳葴葧葹蒄ġ
葮葳葺葪葰葼葮蒄ĭġ葽葸葴ġ葵葶葮葧葴葩葮葸ġ葰ġ
葵葥葶葥葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮-
葲葴葳葴葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮葲ġ
葴葸葳葴葾葪葳葮蒅葲ĭġ 葮ġ 葧ġ 蒃葸葴葲ġ
葷葱葹葽葥葪ġ 葵葶蒅葲葥蒅ġ 葵葪葶葪葩葥葽葥ġ
葳葪ġ 葲葴葬葪葸ġ 葦蒁葸蒂ġ 葩葴葰葥葭葥葳葥ļġ
葲葴葩葪葱葮葶葴葧葥葳葮葪ġ - 葰葥葰ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葳葴葪ġ 葭葩葪葷蒂ġ - 
葸葶葪葦葹葪葸ġ 葵葶葪葩葵葴葱葴葬葪葳葮葯ĭġ
葰葴葸葴葶蒁葪ġ 葳葪ġ 葴葦蒅葭葥葸葪葱蒂葳葴ġ
葧葪葶葳蒁ġ 葧ġ 葰葴葳葸葪葰葷葸葪ġ
葷葹葩葪葦葳葴葨葴ġ 葩葪葱葥ĭġ 葮ġ
葹葸葧葪葶葬葩葪葳葮蒅ġ 葦蒁葱葮ġ
葵葶葴葧葪葶葪葳蒁ġ葸葴葱蒂葰葴ġ葧ġ葸葶葪葻ġ
葶葥葭葱葮葽葳蒁葻ġ 葮葭葧葪葷葸葳蒁葻ġ
葷葼葪葳葥葶葮蒅葻ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葷ġ

葹葽葥葷葸葮葪葲ġ葸葴葱蒂葰葴ġ葩葧葹葻ġ葱葮葼įġ
葖葱葹葽葥葮ĭġ 葰葴葸葴葶蒁葪ġ
葭葥葰葥葳葽葮葧葥蒄葸葷蒅ġ 葧ġ 葷葹葩葪ĭġ
葽葥葷葸葴ġ 葳葪ġ 蒅葧葱蒅蒄葸葷蒅ġ
葵葶葴葷葸蒁葲葮ĭġ 葳葴ġ 葲葴葨葹葸ġ
葧葰葱蒄葽葥葸蒂ġ 葱蒄葩葪葯ĭġ
葷葴葷葸葴蒅葿葮葻ġ 葧ġ 葴葸葳葴葾葪葳葮蒅葻ĭġ
葸葥葰ġ 葽葸葴ġ 葵葪葶葪葩葥葽葥ġ 葧葮葶葹葷葥ġ
葸葹葩葥ġ 葮ġ 葴葦葶葥葸葳葴ġ 葳葪ġ 葲葴葬葪葸ġ
葦蒁葸蒂ġ 葮葷葰葱蒄葽葪葳葥įġ 著葴葨葩葥ġ
葳葥葵葶葥葧葱葪葳葳葴葷葸蒂ġ 葧ġ
葵葥葶葥葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮葻-
葲葴葳葴葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮葻ġ
葴葸葳葴葾葪葳葮蒅葻ġ 葲葴葬葪葸ġ 葦蒁葸蒂ġ
葴葦葶葥葸葳葴葯ĭġ 葧ġ 葭葥葧葮葷葮葲葴葷葸葮ġ
葴葸ġ 葸葴葨葴ĭġ 葰葥葰葮葪ġ 葧葥葶葮葥葳葸蒁ġ
葦蒁葱葮ġ 葴葸葴葦葶葥葳蒁ġ 葮葱葮ġ
葮葷葽葪葭葱葮įġ 葄葳葥葱葴葨葮葽葳蒁葲ġ
葴葦葶葥葭葴葲ĭġ 葮葭葧葪葷葸葳葴ġ
葳葪葷葰葴葱蒂葰葴ġ 葷葹葩葪葦葳蒁葻ġ 葩葪葱ĭġ
葰葴葨葩葥ġ 葳葪葷葰葴葱蒂葰葴ġ 葽葪葱葴葧葪葰ġ
葧葴葧葱葪葽葪葳蒁ġ 葧ġ 葷葪葰葷葹葥葱蒂葳葹蒄ġ
葷葪葸蒂ĭġ 葨葩葪ġ 葧葮葶葹葷ġ
葳葪葴葩葳葴葰葶葥葸葳葴ġ
葵葪葶葪葩葥葪葸葷蒅ġ 葵葴ġ 葷葪葸葮ĭġ 葮ġ
葶葥葭葱葮葽葳蒁葪 葮葭ġ 葳葮葻ġ 葲葴葨葹葸ġ
葦蒁葸蒂ġ 葩葥葬葪ġ
葷葹葵葪葶葮葳葺葮葼葮葶葴葧葥葳蒁įġ
葏葶葴葲葪ġ 葸葴葨葴ĭġ 葸葥葰葮葪ġ 葧蒁葧葴葩蒁ġ
葵葶葮葲葪葳葮葲蒁ġ 葸葴葱蒂葰葴ġ 葧ġ 葸葪葻ġ
葷葱葹葽葥蒅葻ĭġ 葰葴葨葩葥ġ 葩葴葷葸葹葵葳蒁ġ
葶葥葭葱葮葽葳蒁葪ġ 葰葱葴葳蒁ġ 葮İ葮葱葮ġ
葴葦葶葥葭葼蒁ġ 葧葮葶葹葷葳葴葯ġ
葵葴葵葹葱蒅葼葮葮ġ 葰葥葬葩葴葨葴ġ 葵葥葼葮葪葳葸葥. 
著葥葰葴葯ġ 葮葩葪葥葱蒂葳蒁葯ġ
葷葼葪葳葥葶葮葯ġ 葳葪葩葴葷葸葹葵葪葳ġ 葧ġ
葦葴葱蒂葾葮葳葷葸葧葪ġ 葷葹葩葪葦葳蒁葻ġ
葩葪葱ĭġ 葴葵葮葷葥葳葳蒁葻ġ 葧ġ
葱葮葸葪葶葥葸葹葶葪ĭġ 葮ġ 葽葥葷葸葴ġ
葰葱葥葷葸葪葶蒁ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ
葧葰葱蒄葽葥蒄葸ġ 葳葪葷葰葴葱蒂葰葴ġ
葽葪葱葴葧葪葰ĭġ 葩葥葬葪ġ 葪葷葱葮ġ
葮葷葷葱葪葩葹蒄葸葷蒅ġ 葸葴葱蒂葰葴ġ 葩葧葥ġ
葮葭ġ葳葮葻ġĩ葳葥葵葶葮葲葪葶ĭġ[48]). 
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ǬȖ�șȐȝ�ȗȖȘ�ȕȍȊȖȏȔȖȎȕȖ�țȊȍȘȍȕȕȖ�
ȖȞȍȕȐȚȤ�ȊȘȍȔȧ�ȗȍȘȍȌȈȟȐ�ȊȐȘțșȈ�ș�
ȗȖȔȖȡȤȦ�ȔȖȌȍȓȍȑ�ȔȖȓȍȒțȓȧȘȕȣȝ�ȟȈșȖȊ  
葘葷葸葥葳葴葧葱葪葳葮葪ġ 葧葶葪葲葪葳葮ġ
葵葴蒅葧葱葪葳葮蒅ġ 葰葴葳葰葶葪葸葳蒁葻ġ
葹葭葱葴葧ġ 葧ġ 葩葪葶葪葧葪ġ 葮葲葪葪葸ġ
葦葴葱蒂葾葴葪ġ 葭葳葥葽葪葳葮葪ġ 葩葱蒅ġ
葧蒁葧葴葩葥ġ葴ġ葸葴葲ĭġ葷葴葧葲葪葷葸葮葲葴ġ
葱葮ġ 葩葪葶葪葧葴ġ 葷ġ 葮葳葺葪葰葼葮葪葯ĭġ
葮葲葪葧葾葪葯ġ 葲葪葷葸葴ġ 葵葶葮葲葪葶葳葴ġ
葧葴ġ 葧葶葪葲蒅ġ 葷葴葦蒁葸葮葯ĭġ
葴葵葮葷葥葳葳蒁葻ġ葧ġ葴葦葧葮葳葪葳葮蒅葻įġ
葆葶葪葲蒅ġ 葷ġ 葲葴葲葪葳葸葥ġ
葭葥葶葥葬葪葳葮蒅ġ 葶葥葳葪葪ġ 葦蒁葱葴ġ
葴葵葶葪葩葪葱葪葳葴ġ 葰葥葰ġ 葧葥葬葳葥蒅ġ
葵葪葶葪葲葪葳葳葥蒅ġ 葧ġ 葥葳葥葱葮葭葥葻ġ
葸葥葰葴葨葴ġ 葸葮葵葥ġ [27]. 
葓葵葶葪葩葪葱葪葳葮葪ġ
葧葶葪葲葪葳葳葴葨葴ġ 葴葰葳葥ġ
葭葥葶葥葬葪葳葮蒅ġ 葆葍葜-Ĳġ 葩葴葱葬葳葴ġ
葦蒁葸蒂ġ 葷葩葪葱葥葳葴ġ 葳葥ġ
葴葷葳葴葧葥葳葮葮ġ
葱葥葦葴葶葥葸葴葶葳蒁葻ġ 葥葳葥葱葮葭葴葧ĭġ
葳葴ġ 葲葴葬葪葸ġ 葦蒁葸蒂ġ 葷葹葬葪葳葴ġ 葷ġ
葵葴葲葴葿蒂蒄ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葨葴ġ
葥葳葥葱葮葭葥įġ 葢葸葴葸ġ 葧葶葪葲葪葳葳葴葯ġ
葵葶葴葲葪葬葹葸葴葰ġ 葧葥葬葪葳ġ 葧ġ
葹葷葱葴葧葮蒅葻ġ 葷葹葩葥ġ 葵葴ġ
葳葪葷葰葴葱蒂葰葮葲ġ葵葶葮葽葮葳葥葲Ļ 

 

(1) ǿȚȖȉȣ țȏȕȈȚȤ, ȉȣȓ ȓȐ ȖȉȊȐȕȧȍȔȣȑ ȕȈ șȈȔȖȔ 
Ȍȍȓȍ ȐȕȜȐȞȐȘȖȊȈȕ Ȓ ȔȖȔȍȕȚț șȖȉȣȚȐȑ, 
ȖȗȐșȈȕȕȣȝ Ȋ ȖȉȊȐȕȍȕȐȐ; 

(2) ǷȖȌȚȊȍȘȌȐȚȤ, ȟȚȖ ȏȈȧȊȐȚȍȓȤ ȉȣȓ 
ȐȕȜȐȞȐȘȖȊȈȕ ȗȘȐȔȍȘȕȖ ȊȖ ȊȘȍȔȧ șȖȉȣȚȐȑ, 
ȖȗȐșȈȕȕȣȝ Ȋ ȖȉȊȐȕȍȕȐȐ; 

 
葖葹葿葪葷葸葧葹葪葸ġ 葸葶葮ġ
葴葵葹葦葱葮葰葴葧葥葳葳蒁葻ġ葷葱葹葽葥蒅ġ[49-
51]ĭġ葰葴葨葩葥ġ葧葶葪葲蒅ġ葭葥葶葥葬葪葳葮蒅ġ
葴葼葪葳葮葧葥葱葴葷蒂ġ 葷ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮葪葲ġ
葷葻葴葩葳蒁葻ġ 葲葪葸葴葩葴葱葴葨葮葯Ļġ
葷葸葶葴葨葴葯ġ 葮葱葮ġ
葶葥葷葷葱葥葦葱葪葳葳葴葯ġ 葴葼葪葳葰葮ġ
葲葴葱葪葰葹葱蒅葶葳蒁葻ġ 葽葥葷葴葧ġ 葷ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮葪葲ġ
葷葮葷葸葪葲蒁ġ ŃņłŔŕġ [52]. 葆ġ ĲĺĺĴġ 葨葴葩葹ġ
葦蒁葱葴ġ 葴葦葳葥葶葹葬葪葳葴ĭġ 葽葸葴ĭġ
葻葴葸蒅ġ 葵葶葪葩葵葴葱葴葬葪葳葮葪ġ 葴ġ
葷葸葶葴葨葮葻ġ 葲葴葱葪葰葹葱蒅葶葳蒁葻ġ
葽葥葷葥葻ġ 葵葴葭葧葴葱蒅葪葸ġ
葧蒁葧葴葩葮葸蒂ġ 葸葴葽葳蒁葪ġ
葩葪葶葪葧蒂蒅ġ 葩葱蒅ġ 葳葥葦葴葶葴葧ġ
葩葥葳葳蒁葻ĭġ 葵葴葻葴葬葮葻ġ 葳葥ġ 葽葥葷蒁ĭġ
葰葴葨葩葥ġ 葳葥葦葴葶蒁ġ 葩葥葳葳蒁葻ġ
葳葥葶葹葾葥蒄葸ġ
葵葶葪葩葵葴葱葴葬葪葳葮葪ġ 葴ġ 葽葥葷葥葻ĭġ
葵葶葴葮葭葧葴葩葮葸葪葱蒂葳葴葷葸蒂ġ
葶葪葰葴葳葷葸葶葹葰葼葮葮ġ

葩葪葶葪葧蒂葪葧ġ 葰葶葥葯葳葪ġ 葳葮葭葰葥ġ [53]. 
葒葪葩葥葧葳葴ġ 葆葪葶葸葻葥葯葲ġ ɢ� ɞɪ�� [40] 
葴葼葪葳葮葱葮ġ 葸葴葽葳葴葷葸蒂ġ
葶葥葭葱葮葽葳蒁葻ġ 葵葶葪葩葵葴葱葴葬葪葳葮葯ġ 葴ġ
葽葥葷葥葻ġ 葩葱蒅ġ 葴葼葪葳葰葮ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葻ġ葩葪葶葪葧蒂葪葧ġ
葮ġ 葵葴葰葥葭葥葱葮ĭġ 葽葸葴ġ 葲葴葩葪葱葮ġ 葷ġ
葶葥葷葷葱葥葦葱葪葳葳蒁葲葮ġ 葽葥葷葥葲葮ĭġ
葴葷葴葦葪葳葳葴ġ蒃葰葷葵葴葳葪葳葼葮葥葱蒂葳葥蒅ġ
葮ġ 葱葴葨葳葴葶葲葥葱蒂葳葥蒅ġ 葲葴葩葪葱葮ġ 葷ġ
葶葥葷葷葱葥葦葱葪葳葳蒁葲葮ġ 葽葥葷葥葲葮ĭġ
葦蒁葱葮ġ 葦葴葱葪葪ġ 葸葴葽葳蒁葲葮ĭġ 葽葪葲ġ
葲葴葩葪葱葮ġ葷葴ġ葷葸葶葴葨葮葲葮ġ葽葥葷葥葲葮ġ葮ġ
葦葥葯葪葷葴葧葷葰葮葪ġ 葮葱葮ġ Ŏōġ 葲葴葩葪葱葮ġ
葦葪葭ġ 葧葶葪葲葪葳葮ġ 葩葱蒅ġ 葧蒁葧葴葩葥ġ
葵葶葥葧葮葱蒂葳葴葯ġ 葺葮葱葴葨葪葳葮葮įġ
葆葥葬葳葴ġ 葴葸葲葪葸葮葸蒂ĭġ 葽葸葴ġ 葲葴葩葪葱葮ġ
葷葸葶葴葨葮葻ġ 葽葥葷葴葧ġ 葵葴葷葸葴蒅葳葳葴ġ
葴葼葪葳葮葧葥葱葮ġ 葲葪葳葪葪ġ 葸葴葽葳蒁葪ġ
葺葮葱葴葨葪葳葮葮ĭġ 葽葪葲ġ 葲葴葩葪葱葮ġ 葦葪葭ġ
葧葶葪葲葪葳葮ĭġ 葥ġ 葵葶葪葩葵葴葱葴葬葪葳葮葪ġ 葴ġ
葷葸葶葴葨葮葻ġ 葲葴葱葪葰葹葱蒅葶葳蒁葻ġ 葽葥葷葥葻ġ
葳葥ġ 葩葥葳葳蒁葻ĭġ 葳葪ġ 葵葴葻葴葬葮葻ġ 葳葥ġ
葽葥葷蒁ĭġ 葲葴葬葪葸ġ 葷葮葱蒂葳葴ġ 葷葳葮葭葮葸蒂ġ
葸葴葽葳葴葷葸蒂ġ 葴葼葪葳葰葮ġ 葩葪葶葪葧葥ġ [40]. 
葏葥葰ġ 葮ġ 葧ġ 葷葱葹葽葥葪ġ 葷ġ
葳葥葵葶葥葧葱葪葳葮葪葲ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ĭġ
葸葴葽葳葴葷葸蒂ġ 葴葼葪葳葰葮ġ
葧葶葪葲葪葳葳葴葨葴ġ 葴葰葳葥ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ
葳葥ġ 葴葷葳葴葧葪ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葯ġ
葮葳葺葴葶葲葥葼葮葮ġ 葵葴葧蒁葾葥葪葸葷蒅ġ 葵葶葮ġ
葳葥葱葮葽葮葮ġ 葳葪葷葰葴葱蒂葰葮葻ġ
葰葱葴葳葴葧İ葴葦葶葥葭葼葴葧į 

 

葜葸葴ġ 葰葥葷葥葪葸葷蒅ġ 葧葶葪葲葪葳葮ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ĭġ 葳葪葴葦葻葴葩葮葲葴ġ 葭葳葥葸蒂ĭġ
葽葸葴ġ 葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葪ġ
葩葪葶葪葧葴ĭġ 葵葴葷葸葶葴葪葳葳葴葪ġ 葳葥ġ
葴葷葳葴葧葪ġ 葧葮葶葹葷葳蒁葻ġ
葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葻ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸葪葯ĭġ
蒅葧葱蒅葪葸葷蒅ġ葨葪葳葳蒁葲ġ葩葪葶葪葧葴葲ĭġ葥ġ葳葪ġ
葩葪葶葪葧葴葲ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ [54]. 
葔葪葶葪葩葥葧葥葪葲蒁葯ġ 葧葥葶葮葥葳葸ĩ蒁Īġ
葴葦蒁葽葳葴ġ 葵葶葪葩葾葪葷葸葧葹葪葸ġ 葩葥葸葪ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ĭġ 葮ġ 葳葥葴葦葴葶葴葸ĭġ
葳葪葰葴葸葴葶蒁葪ġ 葵葪葶葪葩葥葧葥葪葲蒁葪ġ
葧葥葶葮葥葳葸蒁ġ 葲葴葨葱葮ġ 葮葷葽葪葭葳葹葸蒂ġ 葮葭ġ
葧葮葶葹葷葳葴葯ġ 葰葧葥葭葮葷葶葪葩蒁ġ 葵葴葷葱葪ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮įġ 葔葴蒃葸葴葲葹ġ 葧葶葪葲蒅ġ 葩葴ġ
葷葥葲葴葨葴ġ 葵葴葷葱葪葩葳葪葨葴ġ 葴葦葿葪葨葴ġ
葵葶葪葩葰葥ġ 葰葱葥葩葥ĭġ 葴葦蒀葪葩葮葳蒅蒄葿葪葨葴ġ
葧葥葶葮葥葳葸蒁ġ 葶葪葼葮葵葮葪葳葸葥ġ 葷ġ
葧葥葶葮葥葳葸葥葲葮ġ葩葴葳葴葶葥ĭġ葳葪ġ葩葴葱葬葳葴ġ
葷葴葧葵葥葩葥葸蒂ġ 葷ġ 葷葴葦蒁葸葮葪葲ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮įġ 葢葸葴ġ 葳葥葭蒁葧葥葪葸葷蒅ġ
葮葳葸葪葶葧葥葱葴葲ġ 葩葴ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ ĩ葶葮葷į 
3). 

 

葒葪葷葴葴葸葧葪葸葷葸葧葮葪ġ 葲葪葬葩葹ġ
葧葶葪葲葪葳葪葲ġ 葶葥葦葴葸蒁ġ 葹葭葱葴葧ġ 葧ġ
葩葪葶葪葧葪ġ 葮ġ 葧葶葪葲葪葳葪葲ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ
葮葭蒅葿葳葴ġ 葵葶葴葮葱葱蒄葷葸葶葮葶葴葧葥葳葴ġ 葧ġ
葷葸葥葸蒂葪 
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葕葮葷. 3. 葔葶葪葩葸葶葥葳葷葱蒅葼葮葴葳葳蒁葯 
葮葳葸葪葶葧葥葱. 葏葴葨葩葥 
葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葪 
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸葮 
葮葷葵葴葱蒂葭葹蒄葸葷蒅 葩葱蒅 
葵葴葷葸葶葴葪葳葮蒅 
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葻 
葩葪葶葪葧蒂葪葧, 葵葴葱葹葽葪葳葳葴葪 
葩葪葶葪葧葴 蒅葧葱蒅葪葸葷蒅 葨葪葳葳蒁葲 
葩葪葶葪葧葴葲. 著葥葰葴葪 葩葪葶葪葧葴 
葲葴葬葳葴 葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葸蒂 葩葱蒅 
葶葪葰葴葳葷葸葶葹葰葼葮葮 
葮葷葸葴葶葮葽葪葷葰葮葻 葷葴葦蒁葸葮葯, 
葸葥葰葮葻 葰葥葰 葷葴葦蒁葸葮葪 
葵葪葶葪葩葥葽葮, 葴葩葳葥葰葴 葧葶葪葲蒅 
葹葭葱葥, 葧 葰葴葸葴葶葴葲 
葷葴葪葩葮葳蒅蒄葸葷蒅 葩葴葳葴葶 葮 
葶葪葼葮葵葮葪葳葸, 葳葪 
葴葦蒅葭葥葸葪葱蒂葳葴 葷葴葧葵葥葩葥葪葸 葷 
葷葴葦蒁葸葮葪葲 葵葪葶葪葩葥葽葮. 葈葥葬葪 
葪葷葱葮 葦蒁葱 葵葪葶葪葩葥葳 葸葴葱蒂葰葴 
葴葩葮葳 葧葥葶葮葥葳葸, 葧葶葪葲蒅 
葵葴蒅葧葱葪葳葮蒅 蒃葸葴葨葴 葹葭葱葥 
葲葴葬葪葸 葵葶葪葩葾葪葷葸葧葴葧葥葸蒂 
葷葴葦蒁葸葮蒄 葵葪葶葪葩葥葽葮 
(葥葩葥葵葸葮葶葴葧葥葳葴 葷 
葶葥葭葶葪葾葪葳葮蒅 葮葭 [55]). 

 
Vrancken et al. [56], 葰葴葸葴葶蒁葪ġ
葵葴葰葥葭葥葱葮ĭġ 葽葸葴ġ 葧ġ
葮葭葹葽葥葪葲葴葯ġ 葮葭葧葪葷葸葳葴葯ġ
葮葷葸葴葶葮葮ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ
葵葶葪葩葰葴葧蒁葪ġ 葧葮葶葹葷蒁ġ
葵葪葶葪葩葥葧葥葱葮葷蒂ġ
葵葶葪葮葲葹葿葪葷葸葧葪葳葳葴ĭġ 葮ġ
蒃葸葴ġ 葵葶葮葧葪葱葴ġ 葰ġ
葳葪葷葴葴葸葧葪葸葷葸葧葮蒄ġ
葲葪葬葩葹ġ 葮葭葧葪葷葸葳蒁葲ġ
葮葳葸葪葶葧葥葱葴葲ġ 葧葶葪葲葪葳葮ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葮ġ 葸葪葲ĭġ
葰葴葸葴葶蒁葯ġ 葦蒁葱ġ 葴葼葪葳葪葳ġ 葧ġ
葨葪葳葪葥葱葴葨葮葮įġ
葔葥葶葥葩葴葰葷葥葱蒂葳葴ĭġ 葳葴ġ 葧ġ
葰葴葳葸葪葰葷葸葪ġ 葲葴葩葪葱葮ġ
葲葴葱葪葰葹葱蒅葶葳蒁葻ġ 葽葥葷葴葧ġ

葵葶葪葮葲葹葿葪葷葸葧葪葳葳葥蒅ġ
葵葪葶葷葮葷葸葪葳葼葮蒅ġ 葵葶葪葩葰葴葧蒁葻ġ
葾葸葥葲葲葴葧ġ 葧葮葶葹葷葴葧ġ 葵葶葮ġ
葵葪葶葪葩葥葽葪ġ 葲葴葬葪葸ġ 葵葶葮葧葪葷葸葮ġ
葰ġ 葦葴葱葪葪ġ 葷葻葴葩葳蒁葲ġ 葱葮葳葮蒅葲ġ
葮葷葸葴葽葳葮葰-葶葪葼葮葵葮葪葳葸ĭġ 葽葪葲ġ
葴葬葮葩葥葱葴葷蒂ġ 葳葥ġ 葴葷葳葴葧葥葳葮葮ġ
葧葶葪葲葪葳葮ġ 葮葻ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ĭġ 葮ġ
葷葲葪葿葪葳葮蒄ġ 葴葼葪葳葴葰ġ 葧葶葪葲葪葳葮ġ
葩葮葧葪葶葨葪葳葼葮葮ġ 葧ġ 葷葸葴葶葴葳葹ġ
葦葴葱葪葪ġ葵葴葭葩葳葮葻ġ葧葶葪葲葪葳ġ [56]. 葆ġ
葳葪葰葴葸葴葶蒁葻ġ 葮葭ġ 葴葵葮葷葥葳葳蒁葻ġ
葷葱葹葽葥葪葧ġ [49,51] 葧ġ 葰葥葽葪葷葸葧葪ġ
葴葼葪葳葰葮ġ 葵葪葶葮葴葩葥ġ 葴葰葳葥ġ
葮葳葺葪葰葼葮葮ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葴葷蒂ġ
葶葥葷葽葪葸葳葴葪ġ 葧葶葪葲蒅ġ
葵葴蒅葧葱葪葳葮蒅ġ 葹葭葱葴葧ġ 葧ġ
葶葪葰葴葳葷葸葶葹葮葶葴葧葥葳葳蒁葻ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葻ġ
葩葪葶葪葧蒂蒅葻įġ 葏葶葴葲葪ġ 葸葴葨葴ĭġ
葇葴葳葷葥葱葪葷-葏葥葳葩葪葱葥葷ġ葮 葩葶. [50] 
葴葦葳葥葶葹葬葮葱葮ĭġ 葽葸葴ġ
葳葥葮葦葴葱蒂葾葮葪ġ
葳葪葷葴葴葸葧葪葸葷葸葧葮蒅ġ 葲葪葬葩葹ġ
葴葼葪葳葰葴葯ġ 葧葶葪葲葪葳葮ġ
葭葥葶葥葬葪葳葮蒅ġ 葵葴ġ 葩葪葶葪葧葹ġ 葮ġ
葳葪葭葥葧葮葷葮葲蒁葲葮ġ 葴葼葪葳葰葥葲葮ĭġ
葵葴葱葹葽葪葳葳蒁葲葮ġ 葴葦葧葮葳葪葳葮葪葲ġ
葧ġ 葻葴葩葪ġ 葷葹葩葪葦葳葴葨葴ġ
葵葶葴葼葪葷葷葥ĭġ 葴葸葳葴葷葮葱葮葷蒂ġ 葰ġ
葵葥葼葮葪葳葸葥葲ĭġ 葭葥葶葥葬葪葳葳蒁葲ġ 葧ġ
葳葥葽葥葱葪ġ葮ġ葧ġ 葰葴葳葼葪ġ葧葷葵蒁葾葰葮ĭġ
葽葸葴ġ 葹葰葥葭蒁葧葥葪葸ġ 葳葥ġ 葸葴ĭġ 葽葸葴ġ
葴葼葪葳葰葮ġ 葲葴葱葪葰葹葱蒅葶葳蒁葻ġ
葽葥葷葴葧ġ 葲葴葨葹葸ġ 葦蒁葸蒂ġ
葳葪葩葴葷葸葥葸葴葽葳葴ġ 葳葥葩葪葬葳蒁葲葮ĭġ
葴葷葴葦葪葳葳葴ġ 葧ġ 葰葶葥葯葳葮葻ġ
葸葴葽葰葥葻ġ 葧葶葪葲葪葳葳葴葨葴ġ
葶葥葷葵葶葪葩葪葱葪葳葮蒅ġ 葹葭葱葴葧ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葨葴ġ
葩葪葶葪葧葥į 

 

葓葼葪葳葰葥ġ 葵葪葶葮葴葩葥ġ
葮葳葺葪葰葼葮葴葳葳葴葨葴ġ 葴葰葳葥ġ 葳葥ġ
葴葷葳葴葧葪ġ 葩葶葹葨葮葻ġ 葸葪葷葸葴葧ĭġ
葸葥葰葮葻ġ 葰葥葰ġ 葵葴葩葷葽葪葸ġ
葥葧葮葩葳葴葷葸葮ġ 葮葱葮ġ
葳葪葴葩葳葴葭葳葥葽葳葴葷葸葮ġ 葮葱葮ġ
葩葥葬葪ġ 葳葥ġ 葴葷葳葴葧葪ġ
葥葱葨葴葶葮葸葲葴葧ġ
葲葹葱蒂葸葮葥葳葥葱葮葭葥ĭġ 葸葥葰葬葪ġ
葧葴葭葲葴葬葳葥ġ 葮ĭġ 葰葥葰ġ 葦蒁葱葴ġ
葵葴葰葥葭葥葳葴ĭġ 葮葲葪葪葸ġ葳葥葩葪葬葳蒁葪ġ
葵葴葰葥葭葥葸葪葱葮ġ 葳葥ġ
葵葴葵葹葱蒅葼葮葴葳葳葴葲ġ 葹葶葴葧葳葪, 
葴葩葳葥葰葴ġ 葳葪ġ 葲葴葬葪葸ġ 葦蒁葸蒂ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葥ġ 葳葥ġ
葮葳葩葮葧葮葩葹葥葱蒂葳葴葲ġ 葹葶葴葧葳葪ġ
[57]. 葓葩葳葥葰葴ġ 葳葮ġ 葧ġ 葴葩葳葴葲ġ 葮葭ġ
葴葵葮葷葥葳葳蒁葻ġ 葹葨葴葱葴葧葳蒁葻ġ
葩葪葱ġ 葳葪ġ 葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葥葷蒂ġ
葵葴葩葴葦葳葥蒅ġ 葲葪葸葴葩葴葱葴葨葮蒅įġ
葍葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮葪ġ ŏňŔġ 葧ġ
葰葴葳葸葪葰葷葸葪ġ 葹葨葴葱葴葧葳蒁葻ġ
葩葪葱ġ 葲葴葬葪葸ġ 葦蒁葸蒂ġ 葧葥葬葳蒁葲ġ
葩葱蒅ġ 葴葼葪葳葰葮ġ 葧葶葪葲葪葳葮ġ
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葭葥葶葥葬葪葳葮蒅Ļġ 葳葪葩葥葧葳葪葪ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葪ġ
葵葴葰葥葭葥葱葴ĭġ 葽葸葴ġ
葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葪ġ
葶葥葭葳葴葴葦葶葥葭葮葪ĭġ
葶葥葷葷葽葮葸葥葳葳葴葪ġ 葳葥ġ
葴葷葳葴葧葪ġ 葩葥葳葳蒁葻ġ ŏňŔĭġ
葵葴葭葧葴葱蒅葪葸ġ 葦葴葱葪葪ġ
葸葴葽葳葴ġ 葴葼葪葳葮葸蒂ġ 葧葶葪葲蒅ġ
葰葴葥葱葪葷葼葪葳葼葮葮ĭġ 葽葸葴ġ
葲葴葬葪葸ġ 葩葥葸蒂ġ
葮葳葺葴葶葲葥葼葮蒄ġ 葴ġ
葧葶葪葲葪葳葮ġ 葭葥葶葥葬葪葳葮蒅ġ
葩葥葬葪ġ葽葪葶葪葭ġ葲葳葴葨葴ġ葱葪葸ġ
葵葴葷葱葪ġ葭葥葶葥葬葪葳葮蒅į 



&RS\ULJKW��������:ROWHUV�.OXZHU�+HDOWK��,QF��ȼɫɟ�ɩɪɚɜɚ�
ɡɚɳɢɳɟɧɵ� 

 

552 葖葔葍葈 2018, 葸葴葲 32 蒘 5  
 

葮葳葺葪葰葼葮葮įġ 葒葥葮葦葴葱葪葪ġ
葸葴葽葳蒁葪ġ 葴葼葪葳葰葮ġ 葧葶葪葲葪葳葮ġ
葰葴葥葱葪葷葼葪葳葼葮葮ġ 葦蒁葱葮ġ
葵葴葱葹葽葪葳蒁ġ 葷ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮葪葲ġ
葷葶葪葩葳葪葨葴ġ 葶葥葷葷葸葴蒅葳葮蒅ġ
葲葪葬葩葹ġ 葵葥葶葥葲葮ġ 葮葱葮ġ
蒃葳葸葶葴葵葮葮ġ 葷葥葯葸葥ġ 葳葥ġ
葴葷葳葴葧葪ġ 葵葴葭葮葼葮葯ġ
葸葶葪葸蒂葪葨葴ġ 葰葴葩葴葳葥ġ 葧ġ 葨葪葳葪 
polĭġ 葨葩葪ġ 葧葮葶葹葷葳葴葪ġ
葶葥葭葳葴葴葦葶葥葭葮葪ġ
葹葧葪葱葮葽葮葧葥葪葸葷蒅ġ
葵葶葮葦葱葮葭葮葸葪葱蒂葳葴ġ
葱葮葳葪葯葳葴ġ 葧ġ 葸葪葽葪葳葮葪ġ 葵葴ġ
葰葶葥葯葳葪葯ġ葲葪葶葪ġ Ĺġ葱葪葸ġ葵葴葷葱葪ġ
葭葥葶葥葬葪葳葮蒅ġ[58]. 

 

 

ǰșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍ� ȌȈȕȕȣȝ� ȖȉȡȍșȚȊȍȕȕȖȋȖ�
ȏȌȘȈȊȖȖȝȘȈȕȍȕȐȧ� Ȋ� ȗȖȌȖȉȕȣȝ� șțȌȍȉȕȣȝ�
ȘȈșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧȝ� ȗȖȌȕȐȔȈȍȚ� șȍȘȤȍȏȕȣȍ�
ȥȚȐȟȍșȒȐȍ� ȊȖȗȘȖșȣ�� ȒȖȚȖȘȣȍ�
ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖ�ȖȉșțȌȐȚȤ  
葆葷葵蒁葾葰葥ġ 葧ġ 葸蒄葶蒂葲葪ġ
葇葱葪葳葴葻葮葱ĭġ 葴葦葷葹葬葩葥葧葾葥蒅葷蒅ġ
葧ġ ŔŶűűŭįġ Ĳĭġ http:// links. lww. com/QAD/B207 [59,60] 
葵葶葮葧葪葱葥ġ 葰ġ 葵葪葶葧葴葯ġ 葵葶葴葭葪ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葆葍葜ġ 葧ġ
葝葴葸葱葥葳葩葮葮ĭġ 葩葥葳葳蒁葪ġ 葮ġ
葴葦葶葥葭葼蒁ġ 葮葭ġ 葸蒄葶葪葲葳葴葯ġ
葧葷葵蒁葾葰葮ġ 葦蒁葱葮ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳蒁ġ 葩葱蒅ġ
葵葴葷葸葶葴葪葳葮蒅ġ 葩葪葱葥ġ 葵葶葴葸葮葧ġ
葦蒁葧葾葪葨葴ġ 葭葥葰葱蒄葽葪葳葳葴葨葴, 
葰葴葸葴葶蒁葯ġ 葦蒁葱ġ 葵葶葮葭葳葥葳ġ
葧葮葳葴葧葳蒁葲ġ 葧ġ
葳葪葴葷葸葴葶葴葬葳葴葯ġ 葵葪葶葪葩葥葽葪ġ
葆葍葜ġ 葬葪葳葿葮葳葪-葵葴葱葴葧葴葯ġ
葵葥葶葸葳葪葶葾葪ġ [61]įġ 葢葸葴ġ 葩葪葱葴ġ
葵葴葩葳蒅葱葴ġ 葷葪葶蒂葪葭葳蒁葪ġ
蒃葸葮葽葪葷葰葮葪ġ 葧葴葵葶葴葷蒁ĭġ
葵葴葷葰葴葱蒂葰葹ġ 葴葳葴ġ
葵葶葴葩葪葲葴葳葷葸葶葮葶葴葧葥葱葴ĭġ 葰葥葰ġ
葩葥葳葳蒁葪ġ 葴葦葿葪葷葸葧葪葳葳葴葨葴ġ
葭葩葶葥葧葴葴葻葶葥葳葪葳葮蒅ġ 葲葴葨葹葸ġ
葦蒁葸蒂ġ 葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳蒁ġ 葧ġ
葷葹葩葪ĭġ 葮ġ 葵葴葩葽葪葶葰葳葹葱葴ġ
葳葪葴葦葻葴葩葮葲葴葷葸蒂ġ
葷葴葦葱蒄葩葪葳葮蒅ġ 葵葶葥葧葮葱ġ
葰葴葳葺葮葩葪葳葼葮葥葱蒂葳葴葷葸葮įġ
葔葴葷葱葪ġ 蒃葸葴葨葴ġ 葷葱葹葽葥蒅ġ 葦蒁葱ġ
葩葴葷葸葮葨葳葹葸ġ 葴葵葶葪葩葪葱葪葳葳蒁葯ġ
葵葶葴葨葶葪葷葷ġ葧ġ葴葦葿葪葳葮葮ġ葲葪葬葩葹ġ
葴葦葿葪葷葸葧葪葳葳蒁葲ġ
葭葩葶葥葧葴葴葻葶葥葳葪葳葮葪葲ġ 葮ġ
葵葶葪葩葷葸葥葧葮葸葪葱蒅葲葮ġ 葭葥葰葴葳葥ĭġ
葳葥葵葶葮葲葪葶ĭġ 葧ġ 葶葥葭葶葥葦葴葸葰葪ġ
葴葵葸葮葲葥葱蒂葳蒁葻ġ 葭葥葰葴葳葴葧ĭġ
葰葴葸葴葶蒁葪ġ 葵葴葭葧葴葱蒅蒄葸ġ 葳葥葯葸葮ġ
葰葴葲葵葶葴葲葮葷葷ġ 葲葪葬葩葹ġ

葹葿葪葶葦葴葲ġ 葩葱蒅ġ 葽葪葱葴葧葪葰葥ġ 葮ġ
葹葿葪葶葦葴葲ġ 葩葱蒅ġ
葴葦葿葪葷葸葧葪葳葳葴葨葴ġ葭葩葴葶葴葧蒂蒅į 

 

葏葶葮葲葮葳葥葱葮葭葥葼葮蒅ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ葆葍葜-Ĳġ 葷葸葥葧葮葸ġ葵葴葩ġ
葹葨葶葴葭葹ġ 葭葩葴葶葴葧蒂葪ġ
葳葥葷葪葱葪葳葮蒅ġ 葧ġ 葼葪葱葴葲ĭġ 葰葴葨葩葥ġ
葱葮葼葥ĭġ葵葴葩葧葪葶葬葪葳葳蒁葪ġ葶葮葷葰葹ġ
葭葥葶葥葬葪葳葮蒅ĭġ 葮葭葦葪葨葥蒄葸ġ
葩葮葥葨葳葴葷葸葮葰葮ĭġ 葸葪葲ġ 葦葴葱葪葪ġ
葽葸葴ġ 葧葴ġ 葲葳葴葨葮葻ġ 葭葥葰葴葳葥葻ġ 葮ġ
葷葹葩葪葦葳蒁葻ġ
葵葶葪葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅葻ġ 葳葪ġ
葸葶葪葦葹葪葸葷蒅ġ 葩葴葰葥葭蒁葧葥葸蒂ġ
葵葪葶葪葩葥葽葹ġ葧葮葶葹葷葥ĭġ葥ġ葷葰葴葶葪葪ġ
葵葴葱葥葨葥葸蒂葷蒅ġ葳葥ġ葴葦葧葮葳葪葳葮蒅ġ葧ġ
葳葪葶葥葭葨葱葥葾葪葳葮葮ġ
葮葭葧葪葷葸葳葴葨葴ġ 葆葍葜-
葵葴葱葴葬葮葸葪葱蒂葳葴葨葴ġ 葷葸葥葸葹葷葥ġ
葮葱葮ġ 葭葥葵葶葪葿葥葸蒂ġ
葵葴葸葪葳葼葮葥葱蒂葳蒁葯ġ 葮葱葮ġ
葵葶葪葩葵葴葱葥葨葥葪葲蒁葯ġ 葰葴葳葸葥葰葸ġ 葷ġ
葆葍葜ġ 葧葴ġ 葧葶葪葲蒅ġ 葷葪葰葷葥ġ [62]. 
著葥葰葴葪ġ 葽葶葪葭葲葪葶葳葴ġ 葾葮葶葴葰葴葪ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮葪ġ
葹葨葴葱葴葧葳葴葨葴ġ
葭葥葰葴葳葴葩葥葸葪葱蒂葷葸葧葥ġ 葳葪ġ
葶葪葰葴葲葪葳葩葹葪葸葷蒅ġ 葧葪葩葹葿葮葲葮ġ
葲葮葶葴葧蒁葲葮ġ 葴葶葨葥葳葮葭葥葼葮蒅葲葮ĭġ
葧葰葱蒄葽葥蒅ġ 葓葦蒀葪葩葮葳葪葳葳葹蒄ġ
葵葶葴葨葶葥葲葲葹ġ 葓葓葒ġ 葵葴ġ
葆葍葜İ葷葮葳葩葶葴葲葹ġ
葵葶葮葴葦葶葪葸葪葳葳葴葨葴ġ
葮葲葲葹葳葴葩葪葺葮葼葮葸葥ġ [63] 葮ġ
葇葱葴葦葥葱蒂葳葹蒄ġ 葰葴葲葮葷葷葮蒄ġ 葵葴ġ
葆葍葜ġ 葮ġ 葭葥葰葴葳葴葩葥葸葪葱蒂葷葸葧葹ġ
[64]. 

 

著葪葵葪葶蒂ĭġ 葰葴葨葩葥ġ 葳葴葧蒁葪ġ
葲葪葸葴葩蒁ġ 葹葱葹葽葾葥蒄葸ġ
葧葴葭葲葴葬葳葴葷葸葮ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葰葮ġ 葵葴ġ
葹葷葸葥葳葴葧葱葪葳葮蒄ġ 葮葷葸葴葽葳葮葰葥ġ
葮葳葺葪葰葼葮葮ĭġ 葴葸葷葱葪葬葮葧葥葳葮葪ġ
葰葴葳葸葥葰葸葴葧ġ 葮ġ 葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葰葥ġ
葧葷葪ġ 葽葥葿葪ġ 葮葷葵葴葱蒂葭葹蒄葸葷蒅ġ 葧ġ
葭葩葶葥葧葴葴葻葶葥葳葪葳葮葮ġ 葩葱蒅ġ
葵葴葮葷葰葥ġ
葷葹葵葪葶葵葪葶葪葳葴葷葽葮葰葴葧ġ 葮ġ 葮葻ġ
葱葪葽葪葳葮蒅ġ 葩葱蒅ġ
葵葶葪葩葴葸葧葶葥葿葪葳葮蒅ġ
葵葶葴葩葴葱葬葥蒄葿葪葯葷蒅ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ [65,66]. 葓葶葨葥葳蒁ġ
葭葩葶葥葧葴葴葻葶葥葳葪葳葮蒅ġ 葴葽葪葳蒂ġ
葴葦葪葷葵葴葰葴葪葳蒁ġ 葸葪葲ĭġ 葰葥葰ġ 蒃葸葴ġ
葦葹葩葪葸ġ 葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葸蒂葷蒅ġ 葧ġ
葷葹葩葪葦葳蒁葻ġ 葩葪葱葥葻įġ 葒葥ġ
葳葪葩葥葧葳葪葲ġ 葷葴葦葶葥葳葮葮ġ
葰葴葳葷葴葶葼葮葹葲葥ġ őũźŭŰŨŦůŦŵŪŤŴġ łůťġ
Networks for Generalized HIV Epidemics in Africa 
葴葦葷葹葬葩葥葱葮葷蒂ġ 蒃葸葮葽葪葷葰葮葪 
葧葴葵葶葴葷蒁ġ葴ġ葸葴葲ĭġ葰葥葰ġ葷葩葪葱葥葸蒂ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸葮ġ
葰葴葨葴葶葸ġ 葵葹葦葱葮葽葳蒁葲葮ĭġ
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葧葰葱蒄葽葥蒅ġ 葵葶葪葩葴葸葧葶葥葿葪葳葮葪ġ
葷葹葩葪葦葳葴葨葴ġ
葵葶葪葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅ġ
葵葥葼葮葪葳葸葴葧ġ葰葴葨葴葶葸ġ[67]. 

 
 

ǯȈȒȓȦȟȍȕȐȍ  
葙葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葥蒅ġ
葶葪葰葴葳葷葸葶葹葰葼葮蒅ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葹葪葸葷蒅ġ 葧ġ 葷葹葩葪ġ 葧ġ
葰葴葳葸葪葰葷葸葪ġ 葩葶葹葨葮葻ĭġ
葶葥葭葱葮葽葳蒁葻ĭġ 葧葮葩葴葧ġ
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧įġ 葔葴蒃葸葴葲葹ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
葥葳葥葱葮葭ġ 蒅葧葱蒅葪葸葷蒅ġ 葱葮葾蒂ġ
葴葩葳葮葲ġ 葮葭ġ 葾葥葨葴葧ĭġ
葳葪葴葦葻葴葩葮葲蒁葻ġ 葩葱蒅ġ
葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅ĭġ 葷葥葲ġ 葵葴ġ
葷葪葦葪ġ 葴葳ġ 葳葮葰葴葨葩葥ġ 葳葪ġ 葲葴葬葪葸ġ
葮葷葰葱蒄葽葮葸蒂ġ 葵葶葮葷葹葸葷葸葧葮葪ġ
葨葮葵葴葸葪葸葮葽葪葷葰葮葻ġ
葸葶葪葸蒂葮葻ġ 葱葮葼ĭġ
葧葴葧葱葪葽葪葳葳蒁葻ġ 葧ġ 葵葶葴葼葪葷葷įġ
葑蒁ġ葶葥葷葷葲葴葸葶葪葱葮 

葴葵葹葦葱葮葰葴葧葥葳葳蒁葻ġ 葷葱葹葽葥葪葧ĭġ
葰葴葨葩葥ġ 葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
葥葳葥葱葮葭ġ 葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葷蒅ġ 葧ġ
葰葴葳葸葪葰葷葸葪ġ 葷葹葩葪葦葳葴-
葲葪葩葮葼葮葳葷葰葮葻ġ
葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葯ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ
葆葍葜įġ葓葳葮ġ葴葸葶葥葬葥蒄葸ġ葵葶葴葾葱葹蒄ġ
葵葶葥葰葸葮葰葹įġ 葒葥ġ 葴葷葳葴葧葥葳葮葮ġ
蒃葸葮葻ġ 葮葷葸葴葽葳葮葰葴葧ġ 葸葶葹葩葳葴ġ
葹葷葸葥葳葴葧葮葸蒂ĭġ 葰葥葰ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
葥葳葥葱葮葭ġ 葵葶葴葧葴葩葮葸葷蒅ġ 葧ġ
葷葹葩葪葦葳葴-葲葪葩葮葼葮葳葷葰葴葲ġ
葰葴葳葸葪葰葷葸葪ġ 葧ġ 葳葥葷葸葴蒅葿葪葪ġ
葧葶葪葲蒅įġ 葕葥葳葳葮葲ġ 葷葱葹葽葥蒅葲ġ
葹葩葪葱蒅葱葴葷蒂ġ 葨葴葶葥葭葩葴ġ
葦葴葱蒂葾葪ġ 葧葳葮葲葥葳葮蒅ĭġ 葽葪葲ġ
葦葴葱葪葪ġ 葵葴葭葩葳葮葲ĭġ 葥ġ
葦葴葱蒂葾葮葳葷葸葧葴ġ
葴葵葹葦葱葮葰葴葧葥葳葳蒁葻ġ 葷葱葹葽葥葪葧ġ
葩葥葸葮葶葹蒄葸葷蒅ġ 葲葳葴葨葴葱葪葸葳葪葯ġ
葩葥葧葳葴葷葸蒂蒄į 

 

葢葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葴葪ġ
葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葪ġ 葮ġ
葴葸葷葱葪葬葮葧葥葳葮葪ġ 葰葴葳葸葥葰葸葴葧ġ
葦蒁葱葮ġ 葳葥葽葥葱蒂葳蒁葲ġ 蒃葸葥葵葴葲ġ 葧ġ
葦葴葱蒂葾葮葳葷葸葧葪ġ 葷葱葹葽葥葪葧ĭġ
葶葥葷葷葲葴葸葶葪葳葳蒁葻ġ 葧ġ
葳葥葷葸葴蒅葿葪葲ġ 葩葴葰葹葲葪葳葸葪ġ
(著葥葦葱葮葼葥ġ 1). 
葢葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葴葪ġ
葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葪ġ 葩葥葪葸ġ
葮葳葺葴葶葲葥葼葮蒄ġ 葴ġ
葰葴葳葸葶葴葱蒂葳蒁葻ġ
葵葴葷葱葪葩葴葧葥葸葪葱蒂葳葴葷葸蒅葻ĭġ
葰葴葸葴葶蒁葪ġ 葩葴葱葬葳蒁ġ 葦蒁葸蒂ġ
葧葰葱蒄葽葪葳蒁ĭġ 葥ġ 葴葸葷葱葪葬葮葧葥葳葮葪ġ
葰葴葳葸葥葰葸葴葧ġ 葵葹葸葪葲ġ
葮葳葸葪葶葧蒂蒄ġ 葵葴葭葧葴葱蒅葪葸ġ
葵葶葴葷葱葪葩葮葸蒂ġ 葩葶葹葨葮葪ġ
葵葴葸葪葳葼葮葥葱蒂葳蒁葪ġ
葮葷葸葴葽葳葮葰葮ġ 葮葳葺葪葰葼葮葮įġ
葏葴葨葩葥ġ 葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
葥葳葥葱葮葭ġ 葵葴葰葥葭蒁葧葥葪葸ĭġ 葽葸葴ġ
葩葧葥ġ 葮葷葷葱葪葩葹葪葲蒁葻ġ 葾葸葥葲葲葥ġ
葆葍葜ġ 葳葪ġ 蒅葧葱蒅蒄葸葷蒅ġ
葶葴葩葷葸葧葪葳葳蒁葲葮ĭġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葪ġ
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葥ġ 葷葥葲葮ġ 葵葴ġ
葷葪葦葪ġ 葷葽葮葸葥蒄葸葷蒅ġ
葩葴葷葸葥葸葴葽葳葴ġ
葹葦葪葩葮葸葪葱蒂葳蒁葲葮ĭġ 葽葸葴葦蒁ġ
葮葷葰葱蒄葽葮葸蒂ġ 葧葴葭葲葴葬葳葴葷葸蒂ġ
葵葶蒅葲葴葯ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮įġ 葆葥葬葳葴ġ
葴葸葲葪葸葮葸蒂ĭġ 葽葸葴ġ 葸葥葰葮葪ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葮葷蒂ġ 葩葱蒅ġ
葴葵葶葥葧葩葥葳葮蒅ġ
葵葴葩葴葭葶葪葧葥葪葲蒁葻įġ 葖ġ 葩葶葹葨葴葯ġ
葷葸葴葶葴葳蒁ĭġ 葰葴葨葩葥ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
葥葳葥葱葮葭ġ葵葴葰葥葭蒁葧葥葱ĭġ葽葸葴ġ葩葧葥ġ
葾葸葥葲葲葥ġ 葆葍葜ġ 蒅葧葱蒅蒄葸葷蒅ġ
葲葴葳葴葺葮葱葪葸葮葽葪葷葰葮葲葮ĭ 蒃葸葴ġ
葷葽葮葸葥葱葴葷蒂ġ
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葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葴葲ĭġ
葰葴葸葴葶葴葪ġ 葧葲葪葷葸葪ġ 葷ġ
蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葮葲葮ġ
葩葥葳葳蒁葲葮ġ 葮ġ 葩葶葹葨葮葲葮ġ
葧葮葩葥葲葮ġ 葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧ġ
葷葵葴葷葴葦葷葸葧葴葧葥葱葴ġ
葧蒁葳葪葷葪葳葮蒄ġ
葴葦葧葮葳葮葸葪葱蒂葳葴葨葴ġ
葵葶葮葨葴葧葴葶葥ġ葧ġ葷葹葩葪į 

 

葆葥葬葳葴ġ葴葸葲葪葸葮葸蒂ĭġ葽葸葴ġ葳葮ġ葧ġ
葴葩葳葴葲ġ葮葭ġ葵葪葶葪葽葮葷葱葪葳葳蒁葻ġ
葭葩葪葷蒂ġ 葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葯ġ 葳葪ġ
葷葴葴葦葿葥葱葴葷蒂ĭġ 葽葸葴ġ 葳葥ġ
葴葷葳葴葧葥葳葮葮ġ 葷葴葦葶葥葳葳蒁葻ġ
葩葥葳葳蒁葻ġ 葳葪葱蒂葭蒅ġ 葷葩葪葱葥葸蒂ġ
葳葮葰葥葰葮葻ġ 葧蒁葧葴葩葴葧įġ
葓葩葳葥葰葴ġ葲蒁ġ葷葽葮葸葥葪葲ĭġ葽葸葴ġ葧ġ
葳葪葰葴葸葴葶蒁葻ġ 葷葱葹葽葥蒅葻ĭġ
葰葴葨葩葥ġ 葳葪ġ 葦蒁葱葴ġ
葵葶葴葧葪葩葪葳葴ġ 葥葩葪葰葧葥葸葳葴葪ġ
蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葴葪ġ
葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葪ĭġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葯ġ
蒃葰葷葵葪葶葸ġ 葲葴葬葪葸ġ 葩葥葸蒂ġ
葵葴葰葥葭葥葳葮蒅ġ 葮ġ 葷葰葥葭葥葸蒂, 
葽葸葴ġ 葮葳葺葴葶葲葥葼葮葮ġ
葳葪葩葴葷葸葥葸葴葽葳葴ĭġ 葽葸葴葦蒁ġ
葷葩葪葱葥葸蒂ġ 葧蒁葧葴葩蒁įġ 葆ġ
葦葴葱蒂葾葴葲ġ 葰葴葱葮葽葪葷葸葧葪ġ
葷葱葹葽葥葪葧ġ 葳葪ġ 葹葩葥葱葴葷蒂ġ
葵葶葮葯葸葮ġ 葰ġ
葴葦葴葷葳葴葧葥葳葳葴葲葹ġ
葭葥葰葱蒄葽葪葳葮蒄ĭġ 葩葥葬葪ġ 葰葴葨葩葥ġ
葾葸葥葲葲蒁ġ 葷葱葹葽葥蒅ġ
葰葱葥葷葸葪葶葮葭葹蒄葸葷蒅ġ
葧葲葪葷葸葪ĭġ 葮ġ 蒃葸葴ġ 葴葦蒁葽葳葴ġ
葷葧蒅葭葥葳葴ġ 葷ġ 葴葸葷葹葸葷葸葧葮葪葲ġ
葩葴葷葸葥葸葴葽葳蒁葻ġ
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧ġ 葮ġ
葵葶葴葧葪葩葪葳葮葪葲ġ
葷葴葴葸葧葪葸葷葸葧葹蒄葿葪葨葴ġ
蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葴葨葴ġ
葶葥葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅ġ[47,51]. 

 

葈葴葵葴葱葳葮葸葪葱蒂葳蒁葲ġ 葧葥葬葳蒁葲ġ
葥葷葵葪葰葸葴葲ġ 蒅葧葱蒅葪葸葷蒅ġ
葴葵葶葪葩葪葱葪葳葮葪ġ 葵葪葶葮葴葩葥ġ
葴葰葳葥ġ葮葳葺葪葰葼葮葮ġ葳葥ġ葴葷葳葴葧葪ġ
葺葥葰葸葮葽葪葷葰葮葻ġ
葷葪葶葴葱葴葨葮葽葪葷葰葮葻ġ 葮葱葮ġ
葲葴葱葪葰葹葱蒅葶葳蒁葻ġ
葶葪葭葹葱蒂葸葥葸葴葧įġ 葓葦蒁葽葳葴ġ 蒃葸葴ġ
葳葪ġ 蒅葧葱蒅葪葸葷蒅ġ 葭葥葩葥葽葪葯ġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葴葨葴ġ
蒃葰葷葵葪葶葸葥ĭġ 葳葴ġ 葵葴葷葱葪葩葳葮葪ġ
葩葥葳葳蒁葪ġ葷葧葮葩葪葸葪葱蒂葷葸葧葹蒄葸ġ
葴ġ 葸葴葲ĭġ 葽葸葴ġ 葴葵葶葪葩葪葱葪葳葮葪ġ
葧葶葪葲葪葳葮ġ 葳葥葮葦葴葱葪葪ġ
葳葪葩葥葧葳葪葨葴ġ 葴葦葿葪葨葴ġ
葵葶葪葩葰葥ġ 葹葭葱葴葧ġ 葳葥ġ
葩葪葶葪葧蒂蒅葻ġ 葷葵葴葷葴葦葷葸葧葹葪葸ġ
葵葴葳葮葲葥葳葮蒄ġ 葧葶葪葲葪葳葮ġ
葭葥葶葥葬葪葳葮蒅įġ 葆ġ 葳葪葷葰葴葱蒂葰葮葻ġ
葷葱葹葽葥蒅葻ĭġ 葴ġ 葰葴葸葴葶蒁葻ġ
葷葴葴葦葿葥葱葴葷蒂ĭġ

葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葱葥葷蒂ġ 蒃葸葥ġ
葮葳葺葴葶葲葥葼葮蒅ġ [49]. 葏葶葴葲葪ġ葸葴葨葴ĭġ
葷ġ 葶葥葷葵葶葴葷葸葶葥葳葪葳葮葪葲ġ
葲葪葸葴葩葴葧ġ ŏňŔġ 葴葼葪葳葰葥ġ
葳葥葵葶葥葧葱葪葳葮蒅ġ 葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葮ġ
葵葶葴葲葪葬葹葸葴葽葳蒁葻ġ 葷葧蒅葭葪葯ġ
葲葴葬葪葸ġ 葷葸葥葸蒂ġ 葧葴葭葲葴葬葳葴葯ġ 葷ġ
葵葴葲葴葿蒂蒄ġ 葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葰葮ġ 葮ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葸蒂葷蒅ġ 葧ġ
葰葥葽葪葷葸葧葪ġ
葩葴葰葥葭葥葸葪葱蒂葷葸葧葥ġ 葧ġ 葷葹葩葪įġ
葓葩葳葥葰葴ġ蒃葸葮ġ葲葪葸葴葩蒁ġ葧葷葪ġ葪葿葪ġ
葴葦葷葹葬葩葥蒄葸葷蒅įġ 葔葴蒃葸葴葲葹ġ
葳葥葩葪葬葳葴葷葸蒂ġ葸葥葰葮葻ġ葴葼葪葳葴葰ĭġ
葴葷葴葦葪葳葳葴ġ 葧ġ 葰葴葳葸葪葰葷葸葪ġ
葷葹葩葪葦葳蒁葻ġ葩葪葱ĭġ葩葴葱葬葳葥ġ葦蒁葸蒂ġ
葦葴葱葪葪ġ葩葪葸葥葱蒂葳葴ġ葮葭葹葽葪葳葥ġ葮ġ
葵葴葩葸葧葪葶葬葩葪葳葥ĭġ 葵葶葪葬葩葪ġ葽葪葲ġ
葳葥葽葥葸蒂ġ 葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葸蒂葷蒅ġ 葧ġ
葷葹葩葪į 

 

葆ġ 葼葪葱葴葲ĭġ
葺葮葱葴葨葪葳葪葸葮葽葪葷葰葮葪ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮蒅ġ 葴葰葥葭葥葱葮葷蒂ġ
葵葴葱葪葭葳蒁葲葮ġ 葩葱蒅ġ 葥葳葥葱葮葭葥ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葆葍葜ġ 葧ġ 葷葹葩葪葦葳葴葯ġ
葲葪葩葮葼葮葳葪ĭġ 葮ġ 葲葳葴葨葮葪ġ
葲葳葴葨葴葴葦葪葿葥蒄葿葮葪ġ
葩葴葷葸葮葬葪葳葮蒅ġ 葧ġ 葴葦葱葥葷葸葮ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葯ġ 葲葴葨葹葸ġ
葶葥葷葾葮葶葮葸蒂ġ 葧葴葭葲葴葬葳葴葷葸葮ġ
葮葻ġ 葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮蒅ġ 葧ġ
葦葹葩葹葿葮葻ġ 葷葱葹葽葥蒅葻įġ 葆ġ 葸葴ġ 葬葪ġ
葧葶葪葲蒅ĭġ 葪葨葴ġ葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳葮葪ġ
葧ġ 葹葷葱葴葧葮蒅葻ġ
葴葦葿葪葷葸葧葪葳葳葴葨葴ġ
葭葩葶葥葧葴葴葻葶葥葳葪葳葮蒅ġ
葧蒁葭蒁葧葥葪葸ġ 葶葥葷葸葹葿葹蒄ġ
葴葭葥葦葴葽葪葳葳葴葷葸蒂ġ 葴葶葨葥葳葴葧ġ
葭葩葶葥葧葴葴葻葶葥葳葪葳葮蒅ĭġ
葵葴葷葰葴葱蒂葰葹ġ 葮葻ġ 葱葹葽葾葮葪ġ
葮葳葷葸葶葹葲葪葳葸蒁ġ 葩葱蒅ġ
葴葸葷葱葪葬葮葧葥葳葮蒅ġ
葮葷葸葴葽葳葮葰葴葧 
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 葙葮葱葴葨葪葳葪葸葮葰葥 葧 葷葹葩葪葦葳葴葯 
蒃葰葷葵葪葶葸葮葭葪 葆葍葜 Abecasis 葮 葩葶. 553 

 
葮葳葺葪葰葼葮葮ġ葩葱蒅ġ葮葻ġ葱葪葽葪葳葮蒅ġ
葮ġ 葵葶葪葩葴葸葧葶葥葿葪葳葮蒅ġ
葩葥葱蒂葳葪葯葾葮葻ġ 葭葥葶葥葬葪葳葮葯ġ
葲葴葨葹葸ġ 葦蒁葸蒂ġ
葮葷葵葴葱蒂葭葴葧葥葳蒁ġ 葵葶葴葸葮葧ġ
蒃葸葮葻ġ 葮葷葸葴葽葳葮葰葴葧ġ 葧ġ 葷葹葩葪įġ
葢葸葴葸ġ 葰葴葳葺葱葮葰葸ġ 葲葪葬葩葹ġ
葮葳葩葮葧葮葩葹葥葱蒂葳蒁葲ġ 葮ġ
葴葦葿葪葷葸葧葪葳葳蒁葲ġ
葭葩葴葶葴葧蒂葪葲ġ 葾葮葶葴葰葴ġ
葴葦葷葹葬葩葥葪葸葷蒅ġ 葮ĭġ 葦葹葩葪葲ġ
葳葥葩葪蒅葸蒂葷蒅ĭġ 葵葶葮葧葪葩葪葸ġ 葰ġ
葵葶葮葪葲葱葪葲葴葲葹ġ 葦葥葱葥葳葷葹ġ 葧ġ
葦葹葩葹葿葮葻ġ葭葥葰葴葳葥葻į 

 

 

ǩȓȈȋȖȌȈȘȕȖșȚȐ  
łįŃįłįġ 葧蒁葵葴葱葳葮葱ġ 葴葦葭葴葶ġ
葱葮葸葪葶葥葸葹葶蒁ĭġ 葶葥葭葶葥葦葴葸葥葱ĭġ
葳葥葵葮葷葥葱ġ 葮ġ
葵葶葴葶葪葼葪葳葭葮葶葴葧葥葱ġ
葷葸葥葸蒂蒄įġ 葑į葔įġ 葧蒁葵葴葱葳葮葱ġ
葴葦葭葴葶ġ 葱葮葸葪葶葥葸葹葶蒁ġ 葮ġ
葳葥葵葮葷葥葱ġ 葷葸葥葸蒂蒄įġ 葄į-葑į葆įġ
葧蒁葵葴葱葳葮葱ġ 葴葦葭葴葶ġ
葱葮葸葪葶葥葸葹葶蒁ĭġ 葶葥葭葶葥葦葴葸葥葱ĭġ
葳葥葵葮葷葥葱ġ 葮ġ
葴葸葶葪葼葪葳葭葮葶葴葧葥葱ġ葷葸葥葸蒂蒄į 

 

łįŃįłįġ葦蒁葱ġ葵葴葩葩葪葶葬葥葳ġŇŶůťŢŤƹŢƙŰġűŢųŢġ
Ţġ ńŪŦƉůŤŪŢġ Ŧġ ŕŦŤůŰŭŰŨŪŢġ ĩŇńŕĪġ 葽葪葶葪葭ġ
葵葶葴葨葶葥葲葲葹ġInvestigador FCT. 
葑į葔įġ 葺葮葳葥葳葷葮葶葴葧葥葱葥葷蒂ġ
葉葧葶葴葵葪葯葷葰葮葲葮ġ 葺葴葳葩葥葲葮ġ
葽葪葶葪葭ġ 葨葶葥葳葸ġ ģ葅葮葴-
葲葴葱葪葰葹葱蒅葶葳蒁葯ġ 葮ġ
蒃葵葮葩葪葲葮葴葱葴葨葮葽葪葷葰葮葯ġ
葳葥葩葭葴葶ġ 葭葥ġ
葹葷葸葴葯葽葮葧葴葷葸蒂蒄ġ 葆葍葜ġ
葵葪葶葪葩葥葧葥葪葲蒁葲ġ
葱葪葰葥葶葷葸葧葪葳葳蒁葲ġ
葷葶葪葩葷葸葧葥葲ĭġ 葰葴-
葮葳葺葪葰葼葮蒅葲葮ġ 葨葪葵葥葸葮葸葥ġ 葮ġ
葸葪葰葹葿葮葲葮ġ 葵葥葸葸葪葶葳葥葲葮ġ
葵葪葶葪葩葥葽葮ġ 葧ġ 葉葧葶葴葵葪ġ ĩŃņŔŕġ
ŉŐőņĪġ ĩ葵葶葴葪葰葸ġ
葺葮葳葥葳葷葮葶葹葪葸葷蒅ġ 葽葪葶葪葭ġ
HIVERA: Harmoniz- ing Integrating Vitalizing 
ņŶųŰűŦŢůġ œŦŴŦŢųŤũġ Űůġ ŉŊŗİġ łŪťŴĭġ 葨葶葥葳葸ġ
ĳĵĺķĺĸĪġ葮ġŇńŕġ ĩőųŰūŦŤŵŰġŎŪŨųŢůŵŉŊŗļġ葨葶葥葳葸ġ
PTDC/DTP-ņőŊİĸıķķİĳıĲĵĪįġ 葛葪葳葸葶ġ
葸葶葴葵葮葽葪葷葰葴葯ġ 葲葪葩葮葼葮葳蒁ġ
ňŭŰţŢŭġ ŉŦŢŭŵũġ 葮ġ 葺葮葳葥葳葷葮葶葹葪葸葷蒅ġ
葽葪葶葪葭ġ Ňńŕġ ĩŖŊŅİġ ŎŶŭŵŪİıĵĵĲĴİĳıĲĴĪįġ
葒葥葷葸葴蒅葿葥蒅 葶葥葦葴葸葥ġ 葦蒁葱葥ġ
葽葥葷葸葮葽葳葴ġ 葵葴葩葩葪葶葬葥葳葥ġ
葙葴葳葩葴葲ġ 葵葴ġ 葵葴葩葩葪葶葬葰葪ġ
葳葥葹葽葳蒁葻ġ 葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葯ġ 葮ġ
葮葳葳葴葧葥葼葮葯ġ ŗŭŢŢůťŦųŦůġ ĩ葨葶葥葳葸ġ
ňįıķĺĳįĲĵĪĭġ ŌŖġ ōŦŶŷŦůġ ĩ葵葶葴葨葶葥葲葲葥ġ
ŇŪůŢůŤŪůŨġ ůŰġ őŇİĲıİıĲĹĪġ 葮ġ 葵葶葴葪葰葸葴葲ġ
ŗŊœŐňņŏņŔŊŔġ ĭġ 葰葴葸葴葶蒁葯ġ

葵葴葱葹葽葥葪葸ġ 葺葮葳葥葳葷葮葶葴葧葥葳葮葪ġ
葴葸ġ 葉葧葶葴葵葪葯葷葰葴葨葴 葖葴蒄葭葥ġ 葧ġ
葶葥葲葰葥葻ġ 葵葶葴葨葶葥葲葲蒁ġ
葮葷葷葱葪葩葴葧葥葳葮葯ġ 葮ġ 葮葳葳葴葧葥葼葮葯ġ
ŉŰųŪŻŰůġ ĳıĳıġ 葵葴ġ 葨葶葥葳葸葴葧葴葲葹ġ
葷葴葨葱葥葾葪葳葮蒄ġ蒘ġķĴĵķĶıį 

 
ǲȖȕȜȓȐȒȚȣ�ȐȕȚȍȘȍșȖȊ 
葏葴葳葺葱葮葰葸蒁ġ 葮葳葸葪葶葪葷葴葧ġ

葴葸葷葹葸葷葸葧葹蒄葸į 
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